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การเฝ้้าระวัังทางซีีรัมวิิทยาของโรคบรููเซลลาในแพะด้้วยค่าเฉลี่�ยถ่วงน้ำำ��หนัักของจำำ�นวนตัวอย่่าง

ในห้้องปฏิิบััติิการจากพ้ื้�นท่ี่�ภาคกลางของประเทศไทยปี  2557–2562

Weight adjusted sero-surveillance in goats from laboratory submitted samples

from central Thailand 2014-2019
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Abstract

	 Background: The purpose of this study is to estimate brucellosis survey weight adjusted  

sero-surveillance trends in goat of central Thailand both individual and farm level. The serological test 

results of goat sera since 2014–2019 from National Institute of Animal Health were aggregated.  

The survey weight adjusted sero-surveillance was calculated based on farm and goat population from 

each province of central Thailand. The results could be used to support brucellosis prevention and 

control measures adjustment in the future.

	 Methods: Goat serum samples from 9 provinces of central Thailand were sent to National Institute 

of Animal Health in order to perform brucellosis diagnosis. The survey weight adjusted sero-surveillance 

of brucellosis was calculated based on the test results from 2014–2019. Then, the results were compared 

with the non-adjusted sero-surveillance using chi-square. The survey weight adjusted sero-surveillance 

trends of each year and overall trend were calculated using chi-squared for trend.

	 Results: Although, the survey weight adjusted sero-surveillance estimates were different from 

non-survey weight adjusted estimates, there were no significant differences between the two groups 

using chi-square. The survey weight adjusted sero-surveillance estimates at farm level from 2014–2019 

were 8.18 (6.77–9.78), 7.25 (6.03–8.62), 7.41 (6.15–8.82), 9.23 (8.02–10.55), 5.76 (4.93–6.68), and 7.86 

(6.97–8.84), respectively. At the individual level, the sero-surveillance estimates were 0.81 (0.73–0.89), 

0.59 (0.54–0.65), 0.95 (0.88–1.03), 0.89 (0.82–0.96), 0.58 (0.53–0.63) and 1.31 (1.24–1.38), respectively. Each 

year trend and overall trend of survey weight adjusted sero-surveillance at farm level and individual 

level from 2014–2019 were performed using chi-square and chi-square for trend. From 2014–2017, there 

was no significant trend between each year both at farm and individual level. However, the survey weight 

adjusted sero-surveillance from 2017–2018, at farm and individual level significantly decreased 3.47% (p 

< 0.01) and 0.31% (p < 0.01), respectively. In contrast, from 2018–2019 the survey weight adjusted  

sero-surveillance both at farm level and individual level were significantly increased 2.1% (p < 0.01) and 

0.7% (p < 0.01), respectively. There was no significant overall trend (p = 0.4) for survey weight adjusted 

sero-surveillance at farm level. Nonetheless, at individual level showed significant increasing overall trend 

(p < 0.01). 
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	 Conclusions: Even though, there were no significant differences between the survey weight  

adjusted and non-survey weight adjusted estimates, the increase of sample collection number could 

show the significant difference between the two estimates. We suggest using survey weight adjusted 

sero–surveillance when dealing with the samples taken from sub - population with different fraction. 

The results showed the increasing trend of individual brucellosis sero-surveillance in goat of central 

Thailand. In order to prevent spread of the disease, brucellosis prevention and control measures should 

be strengthened. Furthermore, the sample collection should cover more areas of each province, with 

the aim of increasing the disease estimation accuracy.
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บทคัดย่่อ

	 ท่ี่�มาของการศึึกษา: การศึึกษานี้้�มีีจุุดประสงค์์ 

เพ่ื่�อวิิเคราะห์์หาสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของ

โรคบรูเซลลา ในแพะจากพื้้�นที่่�ภาคกลางทั้้�งระดัับราย

ฟาร์์มและรายตััว โดยใช้้ข้้อมููลผลการตรวจตััวอย่่างซีีรััม

แพะของสถาบันัสุุขภาพสัตัว์์แห่่งชาติิตั้้�งแต่่ปีี 2557–2562 

นำำ�มาคำำ�นวณแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก ตามจำำ�นวน

ของประชากรแพะในแต่่ละจัังหวััด เพ่ื่�อการวางแผน

มาตรการควบคุมุและป้อ้งกัันโรคที่่�ตรงกัับสถานการณ์ข์อง

โรคเพ่ื่�อให้้เกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด

	วิ ธีีการ: รวบรวมผลการตรวจแอนติิบอดีีต่่อ  

โรคบรูเซลลาของตััวอย่่างซีีรััมแพะจาก 9 จัังหวััดในพื้้�นที่่�

ภาคกลางของประเทศไทยที่่�สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ 

ตั้้�งแต่่ปีี 2557–2562  และคำำ�นวณหาสััดส่วนผลบวก 

ของโรค ทั้้�งแบบใช้้ค่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก และแบบไม่่ใช้้ 

ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก เปรีียบเทีียบผลจากทั้้�งสองวิิธีีโดยใช้้

หลัักการของ chi-square นอกจากนี้้�ทำำ�การหาแนวโน้้ม

ของสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาแบบคำำ�นึึงถึึง 

ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักในแต่่ละปีี และแนวโน้้มของสััดส่วน

การพบผลบวกรวมแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก  

ใช้้หลัักการ chi-square test for trend

	ผ ล: พบว่าสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยา

ของโรคบรูเซลลาแบบไม่่ถ่่วงน้ำำ��หนััก และแบบถ่วงน้ำำ��หนััก

มีี ค่่า ต่่าง กััน แต่่ เ ม่ื่� อนำำ�มาเปรีียบเทีียบกันโดยวิิ ธีี  

chi-square พบว่าไม่่มีีความแตกต่างอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทาง

สถิิติิ โดยตั้้�งแต่่ปีี 2557–2562 สััดส่วนการพบผลบวก

ระดับัฟาร์ม์ที่่�คำำ�นวณโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนักั มีีค่่า

เท่่ากัับ 8.18 (6.77–9.78), 7.25 (6.03–8.62), 7.41 

(6.15–8.82), 9.23 (8.02–10.55), 5.76 (4.93–6.68)  

และ 7.86 (6.97–8.84) ตามลำำ�ดับ ส่่วนสััดส่วนการพบ 

ผลบวกระดัับรายตััวมีค่่าเท่่ากัับ 0.81 (0.73–0.89), 0.59 

(0.54–0.65), 0.95 (0.88–1.03), 0.89 (0.82–0.96), 0.58 

(0.53–0.63) และ 1.31 (1.24–1.38) ตามลำำ�ดับ เม่ื่�อนำำ�

ค่่าที่่�ได้้ในแต่่ละปีีมาคำำ�นวณหาแนวโน้้มของโรคในแต่่ละปีี

และแนวโน้้มโดยรวม 6 ปีี พบว่าในปีี 2557–2560  

แนวโน้้มในแต่่ละปีีนั้้�นไม่่มีีความต่างของสััดส่วนการพบ 

ผลบวกทั้้�งระดัับฟาร์์มและระดัับรายตััว แต่่ในปีี 2560–2561 

สััดส่วนการพบผลบวกระดัับฟาร์์มของโรคบรููเซลลาใน

แพะมีีแนวโน้้มลดลงร้้อยละ 3.47 (p < 0.01) สอดคล้้อง

กัับสัดส่วนการพบผลบวกระดัับรายตััวที่่�มีีแนวโน้้มลดลง

ร้้อยละ 0.31 (p < 0.01) ส่่วนปีี 2561–2562 สััดส่วนการ

พบผลบวกระดัับฟาร์์มมีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 2.10  

(p < 0.01) ตรงสััดส่วนการพบผลบวกระดัับรายตััวที่่�มีี

แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 0.73 (p < 0.01) สำำ�หรัับแนวโน้้ม

รวม 6 ปีีของสััดส่วนการพบผลบวกโรคบรูเซลลาของแพะ

ระดัับฟาร์์มไม่่พบว่ามีีแนวโน้้มที่่� เพิ่่�มขึ้้�นหรืือลดลง  

(p = 0.4) ส่่วนสััดส่วนการพบผลบวกระดัับรายตััวพบว่ามีี

แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ (p < 0.01) 

	 สรุุป: จากผลการศึึกษาในครั้้�งนี้้�พบว่า การคำำ�นวณ

สััดส่วนการพบผลบวกทั้้�งสองแบบนั้้�นไม่่มีีความแตกต่าง

อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ  ทั้้�งนี้้�ในอนาคตหากมีีการเก็็บ

ตััวอย่่างเพิ่่�มมากขึ้้�น มีีความเป็็นไปได้้ว่าการคำำ�นวณ 

ทั้้�งสองแบบจะพบความแตกต่างอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทาง 

สถิิติิได้้ อย่่างไรก็็ตามควรคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักใน

กรณีคำำ�นวณหาสััดส่วนการพบผลบวกจากประชากรที่่�

ประกอบด้้วยประชากรย่่อยและมีีการเก็็บตัวอย่่างใน

อััตราส่่วนที่่�ต่่างกััน จากการที่่�พบว่าสััดส่วนการพบผลบวก

ของโรคบรูเซลลาระดัับรายตััวของแพะในพื้้�นที่่�ภาคกลางมีี

แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นนั้้�น จึึงควรพิจารณามาตรการเฝ้้าระวัังโรค

อย่า่งใกล้้ชิดเพ่ื่�อคุุมโรคอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ อีีกทั้้�งควรเก็็บ

ตััวอย่่างในแต่่ละจัังหวััดให้้ครอบคลุุมมากขึ้้�น เพ่ื่�อให้้การ

ประเมิินสถานการณ์ของโรคมีีความแม่่นยำำ�เพิ่่�มมากขึ้้�น

คำำ�สำำ�คัญ โรคบรูเซลลา แพะ สััดส่วนการพบผลบวก 

ประเทศไทย ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก

บทนำำ�

	 โรคบรูเซลลา (Brucellosis) เป็็นโรคที่่�เกิิดจากการ

ติิดเชื้้�อแบคทีีเรีียแกรมลบในสกุุล Brucella spp. เชื้้�อ

สามารถก่่อให้้เกิิดโรคได้้ทั้้�งในสััตว์์และคน พบรายงานการ

ระบาดของโรคบรูเซลลาในคนขององค์์การอนามััยโลก 

(WHO) ว่่ามีีการเกิิดโรคจากทั่่�วทุกมุมโลกมากถึึง 500,000 

รายต่่อปีี (Pappas et al., 2006) ซ่ึ่�งสปีีชีีส์์ของเชื้้�อที่่� 

พบว่าก่่อโรครุุนแรงและพบมากในคนคืือ Brucella 
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melitensis การติดต่อของเชื้้�อเกิิดขึ้้�นผ่่านทางการบริิโภค

อาหารที่่�มีีการปนเป้ื้�อนเชื้้�อ เช่่น ผลิตภััณฑ์์จากนมที่่� 

ไม่่ผ่่านการพาสเจอร์์ไรส์ และการสัมผัสใกล้้ชิดกับสัตว์์ที่่�

ติิดเชื้้�อ (Atluri et al., 2011) โดยเชื้้�อ B. melitensis มีี

ความจำำ�เพาะกัับสัตว์์เคี้้�ยวเอื้้�องขนาดเล็็กโดยเฉพาะแพะ

และแกะ (Olsen and Palmer, 2014) อาการที่่�พบ  

ได้้แก่่ แท้้ง การคลอดก่อนกำำ�หนด หรืือให้้กำำ�เนิิดลูกที่่�

อ่่อนแอ เชื้้� อ มีีการเพิ่่� มจำำ�นวนมากในส่่วนของรก  

สารคัดหลั่่�งจากกระบวนการคลอด และจากช่องคลอด 

โดยพบว่ามีีการขับเชื้้�อออกมากัับสารคััดหลั่่� งทาง 

ช่่องคลอดได้้นานถึึง 3 เดืือนหลัังการแท้้ง และขัับเชื้้�อ 

ออกทางน้ำำ��นมได้้ตลอดชีีวิิต (Tittarelli et al., 2005)  

เป็็นเหตุุให้้เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงแพะมีีความเสี่่�ยงสููงที่่�จะ 

ติิดเชื้้�อผ่่านสารคัดหลั่่�งเหล่่านี้้� จากการเฝ้้าระวัังโรคใน

ประเทศไทยระหว่่างปีี 2556–2558 พบรายงานการ 

เกิิดโรคบรููเซลลาระดัับฟาร์์มในแพะและแกะสููงสุุด 

ถึึงร้้อยละ 13.8 (Peck et al., 2018) ทำำ�ให้้มีโอกาส 

เสี่่�ยงสููงที่่�คนจะมีีการติดเชื้้�อ B. melitensis จากแพะและ

แกะ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับรายงานการติดเชื้้�อ B. melitensis 

ของคนในประเทศไทย ที่่�พบว่ามีีความเกี่่�ยวข้้องกัับแพะ 

(Paitoonpong et al., 2006; Danprachankul et al., 

2009) ดัังนั้้�นการเฝ้้าระวัังและสำำ�รวจโรคบรูเซลลาในสััตว์์ 

โดยเฉพาะในแพะ ควรมีการดำำ�เนิินไปอย่่างต่่อเน่ื่�อง 

	ก ารวิเคราะห์์ข้้อมููลเฝ้้าระวัังโรคเชิิงรัับ (Passive 

surveillance) สามารถสะท้้อนภาพการติดเชื้้�อของโรค 

ได้้ง่ายและประหยััดงบประมาณ แต่่อย่่างไรก็ตาม ที่่�มา

ของข้้อมููลอาจไม่่ใช่่ตััวแทนของประชากรเนื่่�องจากขาดขั้้�น

ตอนการสุ่่�มตัวอย่่าง และช่่วงเวลาของการเก็็บตัวอย่่างนั้้�น

ไม่่สามารถควบคุมได้้ (Nsubuga et al., 2006) ดัังนั้้�น 

การคำำ�นวณหาสััดส่วนการพบผลบวกโดยนำำ�ผลตรวจ

ทั้้�งหมดที่่�ได้้มาวิเิคราะห์โ์ดยตรง อาจทำำ�ให้้ผลการวิเิคราะห์์

เกิิดความอคติิ (bias) ขึ้้�นได้้ เน่ื่�องจากการเฝ้้าระวัังสััดส่วน

การพบผลบวกโดยทั่่�วไปจะมีีการสุ่่�มหรืือให้้ความสำำ�คัญกัับ

ตััวอย่่างจากฟาร์์ม หรืือสััตว์์ทุุกตัวที่่�เป็็นเป้้าหมายในการ

เฝ้้าระวัังโรคเท่่ากััน จำำ�นวนตััวอย่่างที่่�มาจากกลุ่่�ม

ประชากรย่่อยที่่�มีีขนาดประชากรมากกว่่าจึึงมีี จำำ�นวน

ตััวอย่่างมากกว่าจำำ�นวนตััวอย่่างที่่�มาจากกลุ่่�มประชากร

ย่่อยที่่�มีีขนาดเล็็กตามสัดส่วนน้ำำ��หนัักของประชากรแต่่ละ

กลุ่่�มย่อย หรืือจากการคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

ตามประชากรสัตว์์ในแต่่ละปีี เพ่ื่�อให้้สามารถสะท้้อน 

ค่่าสััดส่วนการพบผลบวกได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ตามหลัักการในการ

เฝ้้าระวัังสััดส่วนการพบผลบวกของโรค (Lavallée and  

Beaumont, 2015)

	ก ารศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์เ์พ่ื่�อวิิเคราะห์ผ์ลการ

เฝ้้าระวัังทางห้้องปฏิิบััติิการของโรคบรูเซลลาในแพะพื้้�นที่่�

ภาคกลางของประเทศไทย โดยคำำ�นวณหาสััดส่วนการพบ

ผลบวกทางซีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลาในซีีรััมแพะ 

จากภาคกลางทั้้�งหมดที่่�ส่่งตรวจโรคบรูเซลลาที่่�สถาบััน

สุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิระหว่่างปีี 2557–2562 โดยมีีการ 

คิิดค่าเฉลี่่�ยแบบถ่วงน้ำำ��หนัักตามประชากรแพะในแต่่ละ

จัังหวััด (กรมปศุุสััตว์์, 2562)  ตามหลัักการเช่่นเดีียวกับ 

การสุ่่�มเพื่่�อเฝ้้าระวัังสััดส่วนการพบผลบวกของโรค  

เปรีียบเทีียบกับการไม่่คิิดค่าเฉลี่่�ยแบบถ่วงน้ำำ��หนัักตาม

ประชากรแพะในแต่่ละจัังหวััด และหาแนวโน้้มของสััดส่วน

การพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของการติดเชื้้�อโรคบรูเซลลา

ในแพะจากตัวอย่่างทั้้�งหมดที่่�ส่่งตรวจ เพ่ื่�อสะท้้อนสภาวะ

การติดเชื้้�อโรคบรูเซลลาทางซีีรััมวิทยาได้้ดียิ่่�งขึ้้�นและ

สามารถนำำ�ไปใช้้ มาตรการควบคุมและป้้องกัันโรค ที่่�ตรง

กัับสถานการณ์ของโรค เพ่ื่�อให้้เกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

ประชากรและตััวอย่่าง

	ตั วอย่่างซีีรััมแพะจากพื้้�นที่่�ภาคกลาง 9 จัังหวััด 

ได้้แก่่ กรุงเทพมหานคร ชััยนาท นนทบุุรีี ปทุุมธานีี 

พระนครศรีีอยุุธยา ลพบุุรีี สระบุุรีี สิิงห์์บุุรีี และอ่่างทอง  

ที่่� ส่่งตรวจวินิิจฉัยโรคบรูเซลลาที่่�สถาบัันสุุขภาพสััตว์์ 

แห่่งชาติิ ระหว่่างปีี 2557–2562 มีีจำำ�นวนฟาร์์มส่งตรวจ

ทั้้�งหมดในแต่่ละปีีมีีดัังนี้้� 1,344, 1,627, 1,553, 2,091, 

2,831 และ 3,281 ฟาร์์ม ตามลำำ�ดับ จำำ�นวนตััวอย่่างซีีรััม

ส่่งตรวจทั้้�งหมดในแต่่ละปีีมีีดัังนี้้� 49,965, 74,035, 

68,720, 79,097, 95,947 และ 104,069 ตััวอย่่าง  

ตามลำำ�ดับ โดยตััวอย่่างซีีรััมของแพะที่่�ถููกส่งเข้้ามายััง

สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติินั้้�นจะถููกเก็็บรักษาในตู้้�เย็็น 

ที่่�อุุณหภููมิิ 4°C ซ่ึ่�งตััวอย่่างจะถููกทดสอบทางซีีรััมวิทยา 

เพ่ื่�อหาแอนติิบอดีีต่่อเชื้้�อบรูเซลลา ไม่่เกิิน 6 วััน
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	ข้้ อมููลจำำ�นวนฟาร์์มและประชากรแพะทั้้�งหมดใน

พื้้�นที่่� 9 จัังหวััดของภาคกลางในแต่่ละปีี อ้้างอิิงจากข้้อมููล

ศููนย์์เทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสารกรมปศุุสััตว์์ 

(กรมปศุุสััตว์์, 2562)

การทดสอบหาภููมิิคุ้้�มกัันต่อโรคบรููเซลลา

	 Rose Bengal ใช้้เพ่ื่�อคััดกรองตััวอย่่างซีีรััมของ

แพะทุุกตัวอย่่าง เพ่ื่�อทดสอบหาแอนติิบอดีี ต่่อเชื้้�อ 

บรูเซลลา แอนติิเจนที่่�ใช้้ทดสอบเป็็นชนิิด Smooth  

lipopolysaccharide (S-LPS) ของเชื้้�อ B. abortus  

ตามวิธีีการของ Nielsen et al. (1996) อาศััยหลัักการ 

การจับตัวกันของแอนติิบอดีีและแอนติิเจน หากไม่่เกิิด

ตะกอนจะอ่่านผลเป็็นลบ หากมีตะกอนเกิิดขึ้้�นให้้อ่านผล

เป็็นบวกโดยแบ่่งผลบวกเป็็น 4 ระดัับ คืือ 1–4 จากรุนแรง

น้้อยไปมาก ตามปริิมาณตะกอนที่่�เกิิดขึ้้�น ตััวอย่่างที่่�ให้้ผล

บวกจะถููกทดสอบซ้ำำ��เพ่ื่�อให้้แน่่ใจ (OIE, 2018) 

	 I-ELISA ใช้้เพ่ื่�อยืืนยัันผลบวกของซีีรััมแพะ โดย

แอนติิเจนที่่�ใช้้คืือ S-LPS ของเชื้้�อ B. abortus (Nielsen 

et al., 1996) อาศััยหลัักการ การจับตัวกันของแอนติิบอดีี

และแอนติิเจน โดยให้้แอนติิเจนเคลืือบติิดพื้้�นผิิว ELISA 

เพลท โดยติิดฉลากด้้วยเอนไซม์ลงบนแอนติิบอดีี เม่ื่�อเติิม

สารตั้้�งต้้นการเกิิดปฏิิกริิยา (substrate) ลงไป จะทำำ�

ปฏิิกิิริิยากัับเอนไซม์แล้้วเปลี่่�ยนสีี จากนั้้�นวััดผลของสีีที่่� 

เ กิิดขึ้้�นโดยอ่่านค่่าการดููดกลืืนแสงด้้วยเคร่ื่�องอ่่าน 

ไมโครเพลท (OIE, 2018) สำำ�หรัับชุดทดสอบที่่�ได้้พัฒันาขึ้้�น

เองนี้้� ในกรณีที่่� Percent Positivity (PP) มีีค่่ามากกว่า

หรืือเท่่ากัับ 30% ให้้แปลผลเป็็นบวก 

	ตั วอย่่างที่่� ให้้ผลบวกทางซีี รััมวิทยาของโรค 

บรูเซลลาคืือตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกจากการตรวจแบบ  

sequential test ด้้วยวิิธีี Rose Bengal และ I-ELISA 

โดยมีีนิิยามฟาร์์มที่่� ให้้ผลบวกคืือฟาร์์มที่่� มีี ซีี รััมแพะ 

อย่่างน้้อยหน่ึ่�งตััวอย่่างให้้ผลบวกจากการตรวจตามวิธีีที่่�

กำำ�หนด

วิิธีีวิเคราะห์์ข้้อมููล

สถิิติิเชิิงพรรณนา 

	สั ดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรค 

บรูเซลลาในแพะพื้้�นที่่�ภาคกลางทั้้�งระดัับฟาร์์มและรายตััว

ในแต่่ละปีี ถููกคำำ�นวณโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักของ

จำำ�นวนตััวอย่่างที่่�ส่่งตรวจในระดัับจังหวััด  ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง 

น้ำำ��หนััก สามารถคำำ�นวณได้้จากการหาอััตราส่่วนของ

จำำ�นวนประชากรในแต่่ละจัังหวััดต่อจำำ�นวนตััวอย่่างที่่� 

ถููกส่งมาจากจัังหวััดนั้้�น ๆ โดยที่่�หากในจัังหวััดที่่�มีีการ 

เก็็บตัวอย่่างเท่่ากัับจำำ�นวนประชากร จัังหวััดนั้้�นจะมีี 

น้ำำ��หนัักเท่่ากัับหน่ึ่�ง เม่ื่�อได้้ค่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักของแต่่ละ

จัังหวััดแล้้ว จะนำำ�ค่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก ที่่�คำำ�นวณได้้ไปคููณ

กัับจำำ�นวนตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกในจัังหวััดนั้้�น หลัังจากนั้้�น 

อััตราส่่วนผลรวมของผลคููณระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

และจำำ�นวนผลบวกของแต่่ละจัังหวััดต่อจำำ�นวนประชากร

ทั้้�งหมดของทุุกจังหวััดรวมกัน จะเท่่ากัับสัดส่วนการพบ 

ผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลาในแพะในพื้้�นที่่�

ภาคกลางโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก จากแต่่ละ

จัังหวััด การจัดการข้้อมููลถููกดำำ�เนิินการในโปรแกรม  

Microsoft® Excel (V.16.44, 2020) การคำำ�นวณสถิิติิเชิิง

บรรยายพร้้อม 95 Percent Confidence Interval  

(95% CI) ดำำ�เนิินการด้้วยโปรแกรม Stata (Stata/IC 

V.15.0 College station, TX)

	 W	 = ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักของแต่่ละจัังหวััด

	 PP	 = จำำ�นวนประชากรแพะของแต่่ละจัังหวััด

	 TS 	= จำำ�นวนตััวอย่่างแพะที่่�ส่่งตรวจของแต่่ละจัังหวััด

 

	 WP = สััดส่วนการพบผลบวกแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก

ของภาคกลาง

	 PS	 = จำำ�นวนตััวอย่่างแพะที่่�ให้้ผลบวกของแต่่ละจัังหวััด

	 W 	 = ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักของแต่่ละจัังหวััด

	 TP 	= จำำ�นวนประชากรแพะภาคกลาง

ค่าเฉลี่ย OD value ของซีรัมตัวอย่าง

ค่าเฉลี่ยของ OD value ของตัวควบคุมบวก
Percent Positivity (PP) =

PP

TS
W =

(PS(1)* W(1))+(PS(2)* W(2))+(PS(3)* W(3))

TP
WP =[ ]…9 * 100
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	 การเปรีียบเทีียบความต่่างของสััดส่่วนการพบผล

บวกทั้้�งสองแบบ ความต่างสััดส่วนการพบผลบวกทั้้�งสอง

แบบในแต่่ละปีีนั้้�น ถููกเปรีียบเทีียบโดยใช้้หลัักการของ 

chi-square โดยใช้้คำำ�สั่่�ง chi ในโปรแกรม Stata (Stata/

IC V.15.0 College station, TX)

	 การคำำ�นวณหาแนวโน้้ม การคำำ�นวณแนวโน้้มของ

สััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ย

ถ่่วงน้ำำ��หนัักในแต่่ละปีีและแนวโน้้มรวม ใช้้หลัักการของ 

ไคสแควร์ (chi-square test for trend) ในโปรแกรม 

Stata (Stata/IC V.15.0 College station, TX) โดย

สมมติฐานหลััก (null hypothesis) คืือไม่่มีีการเกิิดแนวโน้้ม

แต่่ถ้้าหากผลการวิิ เคราะห์์มีีความแตกต่างอย่่างมีี  

นััยสำำ�คัญทางสถิิติิ ให้้ทำำ�การปฏิิเสธสมมติิฐานหลััก ซ่ึ่�ง

หมายความว่่าความชันของกราฟไม่่เท่่ากัับศูนย์์ แปลว่่า

สััดส่วนการพบผลบวกรวมของโรคมีแีนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นหรืือ

ลดลง

ผลและวิิจารณ์์

	จำ ำ�นวนตััวอย่่างซีีรััมแพะที่่�ส่่งเข้้าตรวจทางซีีรััม

วิิทยาของโรคบรูเซลลาทั้้�งระดัับฟาร์์ม และระดัับรายตััว

เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับจำำ�นวนฟาร์์มและประชากรแพะทั้้�งหมด

ในแต่่ละพื้้�นที่่� แสดงข้้อมููลในระดัับฟาร์์มในตารางที่่� 1 และ

ระดัับตัวสัตว์์ในตารางที่่� 2 ซ่ึ่�งพบว่ามีีค่่าตั้้�งแต่่ร้้อยละ 0-100

	จำ ำ�นวนฟาร์์มและประชากรแพะในพื้้�นที่่� 9 จัังหวััด

ในภาคกลาง มีีจำำ�นวนเพิ่่�มขึ้้�นมากกว่าสองเท่่าในระยะ

เวลา 6 ปีี โดยในระดัับฟาร์์มเพิ่่�มขึ้้�นจาก 1,344 ฟาร์์ม 

ในปีี 2557 เป็็น 3,281 ฟาร์์มในปีี 2562 ส่่วนระดับัตัวสัตว์์

พบว่าจำำ�นวนแพะเพิ่่�มขึ้้�นจาก 49,965 ตััว ในปีี 2557  

เป็็น 104,069 ตััว ในปีี 2562 การเก็็บตัวอย่่างในแต่่ละปีี

ทั้้�งในระดัับฟาร์์มแพะเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับจำำ�นวนฟาร์์ม

แพะทั้้�งหมดในพื้้�นที่่�น้้อยที่่�สุุดในปีี 2562 (ร้้อยละ 20.45)  

และมากที่่�สุุดในปีี 2560 (ร้้อยละ 67.86) ในระดัับตัวสัตว์์

พบว่่ามีีสััดส่วนการเก็็บตัวอย่่างต่ำำ��ที่่� สุุด ในปีี 2562  

(ร้้อยละ 18.60) และมากที่่�สุุดในปีี 2557 (ร้้อยละ 49.20) 

สััดส่วนการเก็็บตัวอย่่างเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับประชากรทั้้�ง

ในระดัับฟาร์์มและระดัับตัวสัตว์์ ในปีี 2562 มีีค่่าลดลง 

อาจส่งผลให้้ตัวอย่่างที่่�ได้้ไม่่เป็็นตััวแทนของพื้้�นที่่�อย่่าง

แท้้จริิง และมีีผลทำำ�ให้้ความแม่่นยำำ�ในการประเมิิน

สถานการณ์โรคลดลงได้้ ซ่ึ่�งเป็็นข้้อควรระวัังของการ 

เฝ้้าระวัังโรคแบบเชิิงรัับ (Nsubuga et al., 2006)  

เน่ื่�องจากการศึึกษาครั้้�งนี้้�ข้้อมููลประชากรเป็็นการเก็็บ

รวบรวมข้้อมููลที่่� มีีการเฝ้้าระวัังในเดืือนมกราคม ซ่ึ่�ง 

โดยปกติจะมีีการเพิ่่�มและลด จำำ�นวนฟาร์์ม และจำำ�นวน

สััตว์์อยู่่�ตลอดเวลา แต่่ข้้อมููลจากค่าอ้้างอิิงที่่� ดัังนั้้�นค่่าที่่�ได้้

จากบางพื้้�นที่่�จะมีีการเก็็บตัวอย่่างที่่�เกิินร้้อยละ 100

ปี
ร้อยละของจำ�นวนฟาร์มแพะที่ส่งตรวจ (จำ�นวนฟาร์มที่ส่งตรวจ/จำ�นวนฟาร์มทั้งหมด)

กรุงเทพฯ ชัยนาท นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ลพบุรี สระบุรี สิงห์บุรี อ่างทอง รวม

2557
 22.87

(78/341)
145.37

(157/108)
 23.61

(34/144)
 0.00
(0/44)

 5.13
(8/156)

 88.70
(259/292)

 65.96
(62/94)

 28.95
(33/114)

 5.88
(3/51)

 47.17
(634/1344)

2558
 19.40

(77/397)
 42.22

(57/135)
132.59

(179/135)
 14.75
(9/61)

 18.54
(33/178)

 45.01
(176/391)

 39.87
(61/153)

 21.19
(25/118)

 18.64
(11/59)

 38.60
(628/1627)

2559
 14.50

(49/338)
 87.40

(111/127)
 73.55

(89/121)
 6.78
(4/59)

 3.14
(6/191)

 71.36
(294/412)

 52.63
(70/133)

 31.37
(32/102)

 14.29
(10/70)

 42.82
(665/1553)

2560
45.48

(176/387)
 84.94

(203/239)
75.60

(127/168)
 4.05
(3/74)

 3.24
(7/216)

 107.62
(565/525)

 71.28
(134/188)

 37.63
(73/194)

 131.00
(131/100)

 67.86
(1419/2091)

2561
 16.27

(75/461)
 97.90

(327/334)
 36.56

(68/186)
 44.33
(43/97)

 21.26
(54/254)

 41.48
(353/851)

 159.63
(348/218)

 103.37
(276/267)

 44.79
(73/163)

 57.11
(1617/2831)

2562
 9.98

(43/431)
19.06

(77/404)
 18.40

(39/212)
 12.73

(14/110)
 10.04

(27/269)
 26.38

(262/993)
 20.93

(72/344)
 21.50

(69/321)
 34.52

(68/197)
 20.45

(671/3281)

ตารางท่ี่� 1 	 สััดส่วนของการเก็็บตัวอย่่างจากฟาร์์มแพะเพ่ื่�อตรวจซีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลากัับจำำ�นวนฟาร์์มแพะทั้้�งหมดในแต่่ละจัังหวััด
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ปี
ร้อยละจำ�นวนประชากรแพะในแต่ละจังหวัด (จำ�นวนแพะส่งตรวจ/จำ�นวนประชากรแพะที่มีในแต่ละจังหวัด)

กรุงเทพฯ ชัยนาท นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ลพบุรี สระบุรี สิงห์บุรี อ่างทอง รวม

2557
 18.52

(1367/7381)
 95.10

(8442/8877)
 44.82

(1143/2550)
 0.00

(0/1095)
 16.45

(425/2584)
 59.22

(7738/13067)
 21.49

(1418/6597)
 69.17

(3839/5550)
 9.54

(216/2264)
 49.21

(24588/49965)

2558
 10.81

(1725/15964)
 36.58

(4300/11755)
 105.59

(2322/2199)
 11.31

(322/2848)
 16.61

(529/3185)
 31.67

(6182/19523)
 15.94

(1506/9448)
33.62

(2133/6345)
 20.12

(557/2768)
 26.44

(19576/74035)

2559
 13.12

(1108/8448)
 62.47

(6607/10577)
 53.56

(1390/2595)
 2.94

(78/2654)
 4.53

(144/3179)
 43.58

(9323/21391)
 16.58

(1507/9088)
 48.08

(3461/7198)
 13.73

(493/3590)
 35.09

(24111/68720)

2560
 42.50

(3969/9339)
 75.51

(11034/14612)
 43.76

(1374/3140)
 4.02

(104/2585)
 5.14

(188/3661)
 54.01

(12124/22448)
 25.51

(2588/10147)
 29.47

(2697/9153)
 113.88

(4569/4012)
 48.86

(38647/79097)

2561
 13.56

(1594/11758)
 71.01

(12293/17312)
 28.52

(775/2717)
 40.64

(790/1944)
 16.60

(759/4573)
 29.59

(9167/30976)
 59.49

(6594/11084)
 67.18

(7253/10796)
 40.48

(1938/4787)
 42.90

(41163/95947)

2562
 9.09

(913/10045)
 13.40

(2603/19429)
 24.98

(741/2966)
 9.46

(217/2294)
 8.07

(385/4769)
 21.64

(7294/33713)
 12.00

(1686/14048)
 36.00

(4037/11215)
 26.44

(1478/5590)
 18.60

(19354/104069)

ตารางท่ี่� 2 	 สััดส่วนของการเก็็บตัวอย่่างแพะเพ่ื่�อตรวจซีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลากัับจำำ�นวนประชากรแพะทั้้�งหมดในแต่่ละจัังหวััด

	ก ารทดสอบโรคทางซีีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลาใน

การศึึกษานี้้�ทดสอบโดย sequential testing ซ่ึ่�งเป็็นการ

เพิ่่�มความแม่่นยำำ� (Tiwari et al., 2019) ของการทดสอบ

โรคโดยเฉพาะความจำำ�เพาะ (Specificity) ในการทดสอบโรค 

โดยการใช้้หลัักการ sequential testing ในการทดสอบ

โรคจะทำำ�ให้้ผลบวกลวง (false positive) ลดลง (Ahmed 

et al., 2011) ทำำ�ให้้ผลการทดสอบโรคบรูเซลลาของการ

ศึึกษานี้้� มีีความน่าเช่ื่�อถืือกว่าการทดสอบโรคบรููเซลลา

ด้้วยวิิธีีการทดสอบเพีียงวิิธีีการเดีียว 

	สั ดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรค 

บรูเซลาในแพะโดยวิิธีีการคิดแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง 

น้ำำ��หนัักสามารถสะท้้อนสถานการณ์ของโรคได้้ดีกว่า 

การคำำ�นวณแบบไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก เน่ื่�องจาก

นำำ�ปัจจัยของประชากรย่่อยมาร่่วมคำำ�นวณด้้วย แต่่ในการ

ศึึกษาครั้้� งนี้้�พบว่าไม่่มีีการเก็็บตัวอย่่างจากจังหวััด

ปทุุมธานีีในปีี 2557 มีีการเก็็บตัวอย่่างน้้อยกว่าร้้อยละ 5 

จากจังหวััดอยุุธยาในปีี 2559 และจัังหวััดอยุุธยาและ

ปทุุมธานีีในปีี 2560 นอกจากนี้้�พบว่าในบางจัังหวััดมี 

ความครอบคลุุมการเก็็บตัวอย่่างสููงเกิินร้้อยละ 100 ได้้แก่่

จัังหวััดชัยนาทในปีี 2557 นนทบุุรีีในปีี 2558 ลพบุุรีีและ

อ่่างทองในปีี 2560 และสระบุุรีีและสิิงห์์บุุรีีในปีี 2561  

ดัังที่่�กล่าวมาสััดส่วนการเก็็บตัวอย่่างในแต่่ละพื้้�นที่่� 

แตกต่างเป็็นอย่่างมาก ทำำ�ให้้ความแม่่นยำำ�ของค่่าสััดส่วน

การพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลาในแพะที่่�

คำำ�นวณได้้อาจมีความคลาดเคล่ื่�อนเน่ื่�องจาก ไม่่เป็็น

ตััวแทนของประชากรแพะในพื้้�นที่่�อย่่างแท้้จริิงจึึงไม่่

สามารถใช้้ค่่าดัังกล่าวเป็็นความชุุกของโรคได้้ ดัังนั้้�นหาก

การดำำ�เนิินการเฝ้้าระวัังโรคในอนาคต ควรคำำ�นึึงถึึงการ

เก็็บตัวอย่่างให้้ครอบคลุุมทุกพื้้�นที่่� โดยมีีการกระจายการ

เก็็บตัวอย่่างให้้เหมาะสมตามจำำ�นวนประชากรสัตว์์ใน

แต่่ละพื้้�นที่่� เพ่ื่�อการประเมิินสถานการณ์ของโรคที่่�แม่่นยำำ�		

	 เม่ื่�อคำำ�นวณหาค่่าสััดส่วนการพบผลบวกระดัับ

ฟาร์์มทั้้�งสองแบบ ผลออกมาพบว่าทั้้�งสองแบบมีค่่าต่่างกััน

โดยค่่าที่่�คำำ�นวณโดยไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักมีค่่า 

ต่ำำ��สุดที่่�ร้้อยละ 5.38 ในปีี 2561 และสููงสุุดที่่�ร้้อยละ 8.42 

ในปีี 2559 ส่่วนค่่าที่่�คำำ�นวณโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง 

น้ำำ��หนััก มีีค่่าต่ำำ��สุดอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 5.76 ในปีี 2561 และสููงสุุด

ที่่�ร้้อยละ 9.23 ในปีี 2560 แต่่จากการคำำ�นวณเปรีียบเทีียบ

ความต่่างของค่่าทั้้�งสองแบบด้้วย chi-square พบว่่าไม่่มีี

ความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ ดัังที่่�แสดงไว้้ใน 

ตารางที่่� 3 สำำ�หรัับสัดส่วนการพบผลบวกระดัับรายตััว ผล

ของการคำำ�นวณทั้้�งแบบไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

และแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก ถููกแสดงอยู่่�ใน 

ตารางที่่� 4 โดยพบว่าสััดส่วนการพบผลบวกที่่�คำำ�นวณโดย

ไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักมีค่่าต่ำำ��สุดที่่�ร้้อยละ 0.63 

ในปีี 2558 ซ่ึ่�งใกล้้เคีียงกัับปี 2561 ที่่�ร้้อยละ 0.64 และ
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สููงสุุดในปีี 2562 ที่่�ร้้อยละ 0.95 ส่่วนค่่าสััดส่วนการพบ 

ผลบวกที่่�คำำ�นวณโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก มีีค่่า 

ต่ำำ��สุดเท่่ากัับร้้อยละ 0.58 ในปีี 2561 ซ่ึ่�งใกล้้เคีียงกัับปี 

2558 ที่่�ร้้อยละ 0.59 และสููงสุุดที่่�ร้้อยละ 1.31 ในปีี 2562 

ตรงกัับค่าที่่�คำำ�นวณโดยไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

ส่่วนการคำำ�นวณเปรีียบเทีียบความต่างของสััดส่วนการพบ

ผลบวกทั้้�งสองแบบด้้วย chi-square พบว่าค่่าที่่�คำำ�นวณทั้้�ง

สองแบบ ตั้้�งแต่่ปีี 2557–2561 ไม่่มีีความแตกต่างอย่่างมีี

นััยสำำ�คัญทางสถิิติิ ยกเว้้นปีี 2562 ที่่�ค่่าสััดส่วนการพบ 

ผลบวกทางซีีรััมวิทยาของแพะในพื้้�นที่่�ภาคกลางที่่�สััดส่วน

การพบผลบวกที่่�คำำ�นวณแบบไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง 

น้ำำ��หนััก มีีค่่าต่ำำ��กว่าค่่าที่่�คำำ�นวณแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง

น้ำำ��หนักั อย่า่งมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิิร้้อยละ 0.36 (p < 0.01) 

การเปรีียบเทีียบการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรค 

บรูเซลลาในแพะจากการคำำ�นวณทั้้�งสองแบบนั้้�นแม้้จะไม่่

แตกต่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ แต่่อย่่างไรก็ตามเม่ื่�อ

ปริิมาณตััวอย่่างมีีจำำ�นวนเพิ่่�มขึ้้�นจะทำำ�ให้้ช่วงความเชื่่�อมั่่�น 

(confidence interval) แคบลง อาจมีแตกต่างอย่่างมีี 

นััยสำำ�คัญได้้ (Faller, 2004) ดัังนั้้�นหากมีการเก็็บตัวอย่่าง

ที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นในอนาคต ก็็มีีความเป็็นไปได้้ว่า ค่่าสััดส่วน

การพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลาในปีีนี้้�ที่่�

คำำ�นวณแบบไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก และแบบ

คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักจะมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี

นััยสำำ�คัญ ในทางกลัับกันจำำ�นวนตััวอย่่างที่่�น้้อยเกิินไป  

อาจส่งผลให้้ผลการวิเคราะห์์คลาดเคล่ื่�อนได้้เช่่นกััน 

โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งการคิดแบบไม่่คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วง 

น้ำำ��หนััก เน่ื่�องจากมีช่่วงของความเช่ื่�อมั่่�นที่่�กว้้าง ซ่ึ่�งส่่งผล

ให้้ค่า p–value สููงขึ้้�นส่่งผลให้้ไม่่เห็็นความแตกต่างอย่่างมีี

นััยสำำ�คัญทางสถิิติิ (Faller, 2004) ดัังนั้้�นขนาดตัวอย่่างมีี

ผลอย่่างมากต่อผลการศึึกษา

	ก ารเฝ้้าระวัังทางห้้องปฏิิบััติิการที่่�ได้้จากการศึึกษา

ในครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ของการเก็็บตัวอย่่างซีีรััมแพะ 

แตกต่างกัันได้้แก่่เพ่ื่�อการตรวจสุขภาพประจำำ�ปี เพ่ื่�อ

ควบคุมโรคซ่ึ่�งมีีการกำำ�จัดสัตว์์เป็็นโรคและทดสอบโรคซ้ำำ��

อย่่างต่่อเน่ื่�องจนกว่าจะไม่่มีีโรคในฟาร์์ม เพ่ื่�อรัับรองฟาร์์ม

ปลอดโรคตามเง่ื่�อนไขของโครงการส่งเสริิมต่าง ๆ  และเพ่ื่�อ

เป็็นหลัักฐานประกอบการเคล่ื่�อนย้้าย แต่่ฐานข้้อมููลยัังไม่่

สามารถแยกประเภทวััตถุุประสงค์์ของการเก็็บตัวอย่่างได้้ 

วััตถุุประสงค์์ในการเก็็บตัวอย่่างที่่�แตกต่างกัันอาจจะมีี 

ค่่าสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาต่่อโรคบรูเซลลาที่่�

แตกต่างกััน เช่่นฟาร์์มที่่�เก็็บตัวอย่่างเพ่ื่�อควบคุมโรค จะมีี

ค่่าสััดส่วนของการพบผลบวกมากกว่าฟาร์์มที่่�ตรวจเพ่ื่�อ

รัับรองฟาร์์มปลอดโรค ฟาร์์มที่่�ตรวจสุขภาพเพ่ื่�อการ

เคลื่่�อนย้้ายจะมีีการเก็็บตัวอย่่างเฉพาะแพะที่่�เคล่ื่�อนย้้าย 

จึึงไม่่สามารถใช้้ค่่าที่่�ได้้เป็็นความชุกเน่ื่�องจากมีอคติิขึ้้�นใน

การคัดเลืือกตัวอย่่าง (selection bias)

	ก ารเฝ้้าระวัังโรคเชิิงรัับทางห้้องปฏิิบััติิการไม่่

สามารถควบคุมจำำ�นวนตััวอย่่างและวััตถุุประสงค์์ของ

แหล่่งที่่�มาในแต่่ละพื้้�นที่่�ได้้ ดัังนั้้�นจึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีการ

สำำ�รวจโรคตามหลัักการซึ่�งมีีการสุ่่�มตัวอย่่างโดยคำำ�ถึึง 

ถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนัักในการคำำ�นวณ เพ่ื่�อให้้ความชุกที่่�ได้้

เป็็นตััวแทนของประชากรได้้ใกล้้เคีียงที่่�สุุด สอดคล้้องกัับ

การศึึกษาของ Spittal et al. (2016) ที่่�ทำำ�การศึึกษาการ

ออกแบบการเก็็บตัวอย่่างโดยคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

ในการคำำ�นวณหาความชุกของกลุ่่�มประชากรชาว

ออสเตรเลีียเพศชาย ซ่ึ่�งมีีการเก็็บตัวอย่า่งในกลุ่่�มประชากร

ย่่อยที่่�มีีอััตราส่่วนไม่่เท่่ากัันและหากการเฝ้้าระวัังทาง 

ห้้องปฏิิ บัั ติิการมีี ตััวอย่่ าง ซีี รััมมากขึ้้�นและมีีความ

ครอบคลุุมในทุุกจังหวััดค่าสััดส่วนแบบคำำ�ถึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ย

ถ่่วงน้ำำ��หนัักจากตัวอย่่างซีีรััมแพะและจำำ�แนกตามประเภท

ของวััตถุุประสงค์์การตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการอาจพบว่่า 

มีีค่่าสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาของโรคบรูเซลลา

ในการส่งตััวอย่า่งในบางวััตถุุประสงค์์เช่่นการตรวจสุขภาพ

ประจำำ�ปีหรืือการเคล่ื่�อนย้้ายมีีใกล้้เคีียงกัับการหาความชุก

จากการเฝ้้าระวัังเชิิงรุุกได้้ซึ่�งจะสามารถนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้ไปใช้้

ประโยชน์์ในการกำำ�หนดมาตรการควบคุมและกำำ�จัดโรค 

บรูเซลลาในแพะ
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	 แนวโน้้มของสััดส่วนการพบผลบวกโรคบรูเซลลา

ของแพะทั้้�งระดัับฟาร์์มและระดัับรายตััว คำำ�นวณโดย

คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก ใน 9 จัังหวััดของพื้้�นที่่� 

ภาคกลางในแต่่ละปีี และแนวโน้้มรวม 6 ปีี ถููกแสดง 

อยู่่�ในตารางที่่� 5 โดยพบว่าตั้้�งแต่่ปีี 2557–2560 ไม่่มีี 

ความต่างของสััดส่วนการพบผลบวกทั้้�งระดัับฟาร์์ม 

และระดัับรายตััว แต่่ในปีี 2560–2561 สััดส่วนการพบ 

ผลบวกระดัับฟาร์์มของโรคบรููเซลลาในแพะมีีแนวโน้้ม 

ลดลงร้้อยละ 3.47 (p < 0.01) ตรงกัับสัดส่วนการพบ 

ผลบวกระดัับรายตััวที่่� มีีแนวโน้้มลดลงร้้อยละ 0.31 

ตารางท่ี่� 3 	 ตารางเปรีียบเทีียบระหว่่างสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาระดัับฟาร์์มของโรคบรูเซลลาในแพะของพื้้�นที่่�ภาคกลางแบบไม่่คำำ�นึึงถึึง 
		ค่  าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก และแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก

ปี
สัดส่วนการพบผลบวกทางซีรัมวิทยาของโรคบรูเซลลาในแพะระดับฟาร์ม (ร้อยละ)

p-value
ไม่่คำำ�นึงถึึงค่่าเฉลี่�ยถ่วงน้ำำ��หนััก SD (95% CI) คำำ�นึงถึึงค่่าเฉลี่�ยถ่วงน้ำำ��หนััก SD (95% CI)

2557 7.26 1.03 (5.36-9.56) 8.18 0.74 (6.77-9.78) 0.58

2558 6.53 0.99 (4.73-8.75) 7.25 0.64 (6.03-8.62) 0.55

2559 8.42 1.08 (6.42-10.80) 7.41 0.66 (6.15-8.82) 0.41

2560 7.68 0.71 (6.35-9.19) 9.23 0.63 (8.02-10.55) 0.11

2561 5.38 0.56 (4.33-6.59) 5.76 0.44 (4.93-6.68) 0.60

2562 7.15 0.99 (5.32-9.37) 7.86 0.47 (6.97-8.84) 0.53

ตารางท่ี่� 4 	 ตารางเปรีียบเทีียบระหว่่างสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาระดัับรายตััวของโรคบรูเซลลาในแพะของพื้้�นที่่�ภาคกลางแบบไม่่คำำ�นึึงถึึง 
		ค่  าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก และแบบคำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก 

ปี
สัดส่วนการพบผลบวกทางซีรัมวิทยาของโรคบรูเซลลาในแพะระดับฟาร์ม (ร้อยละ)

p-value
ไม่่คำำ�นึงถึึงค่่าเฉลี่�ยถ่วงน้ำำ��หนััก SD (95% CI) คำำ�นึงถึึงค่่าเฉลี่�ยถ่วงน้ำำ��หนััก SD (95% CI)

2557 0.81 0.06 (0.70-0.93) 0.81 0.04 (0.73-0.89) 0.95

2558 0.63 0.05 (0.52-0.75) 0.59 0.02 (0.54-0.65) 0.57

2559 0.93 0.06 (0.81-1.06) 0.95 0.04 (0.88-1.03) 0.76

2560 0.82 0.05 (0.74-0.92) 0.89 0.03 (0.82-0.96) 0.35

2561 0.64 0.04 (0.57-0.73) 0.58 0.02 (0.53-0.63) 0.16

2562 0.95 0.07 (0.82-1.10) 1.31 0.04 (1.24-1.38) <0.01

(p < 0.01) และในปีี 2561–2562 ที่่�สััดส่วนการพบ 

ผลบวกระดัับฟาร์์มมีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 2.10 

(p < 0.01) ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับสัดส่วนการพบผลบวกระดัับ

รายตััวที่่�มีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 0.73 (p < 0.01)  

สำำ�หรัับแนวโน้้มรวม 6 ปีีของสััดส่วนการพบผลบวก 

โรคบรูเซลลาของแพะระดัับฟาร์์ม โดย chi-square ที่่�

คำำ�นวณได้้อยู่่�ที่่� 0.7 (p = 0.4) ส่่วนสััดส่วนการพบผลบวก

ระดัับรายตััวพบว่ามีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�น อย่่างมีีนััยสำำ�คัญ 

ทางสถิิติิ โดย chi-square ที่่�คำำ�นวณได้้อยู่่�ที่่� 101.43  

(p < 0.01) 
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ตารางท่ี่� 5 	 ค่่าความต่างของสััดส่วนการพบผลบวกทางซีีรััมวิทยาระดัับฟาร์์มและระดัับรายตััวของโรคบรูเซลลาในแพะของพื้้�นที่่�ภาคกลางระหว่่าง
		  แต่่ละปีีและแนวโน้้มของสััดส่วนการพบผลบวกในแต่่ละปีี

ปี
ความต่างของสัดส่วนการพบผล

บวกระดับฟาร์ม* (%)
Chi2 p-value

ความต่างของสัดส่วนการพบ 
ผลบวกระดับรายตัว* (%)

Chi2 p-value

2557–2558 -0.93 0.77 0.38 -0.22 0.53 0.47

2558–2559 0.16 0.03 0.87 0.36 0.03 0.87

2559–2560 1.82 3.84 0.05 -0.06 3.84 0.05

2560–2561 -3.47 21.61 < 0.01 -0.31 21.61 < 0.01

2561–2562 2.10 10.51 < 0.01 0.73 10.51 < 0.01

*คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก     Chi2 for trend 0.7 (1 df, p = 0.4)       Chi2 for trend 101.43 (1 df, p< 0.01)

	 จากปี 2557–2560 แนวโน้้มในแต่่ละปีี สััดส่วน 

การพบผลบวกโรคบรูเซลลาของแพะในพื้้�นที่่�ภาคกลางมีี

แนวโน้้มคงที่่� ทั้้�งในระดัับฟาร์์มและรายตััว แต่่จากปี 

2560–2562 สััดส่วนการพบผลบวกของโรคระดัับ 

รายฟาร์์มและระดัับรายตััว มีีแนวโน้้มลดลงในปีี  

2560–2561 และเพิ่่�มขึ้้�นในปีี 2561–2562 จากแนวโน้้ม

ของสััดส่วนการพบผลบวกรวม 6 ปีี สััดส่วนการพบ 

ผลบวกของโรคระดัับฟาร์์มมีแนวโน้้มคงที่่� แต่่สััดส่วนการ

พบผลบวกระดัับรายตััวมีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำำ�คัญ

ทางสถิิติิ สาเหตุุมาจากการเพิ่่�มประชากรแพะ มีีการนำำ�

แพะใหม่่เข้้าฝููง เป็็นการเพิ่่�มความหนาแน่่นของฟาร์์มแพะ

ซ่ึ่�งเป็็นปััจจัยเสี่่�ยงที่่�ทำำ�ให้้สัดส่วนการพบผลบวกของโรค

เพิ่่�มสูงขึ้้�นได้้ (Oseguera et al., 2013; Musallam II 

et al., 2015) 

	จ ากการศึึกษาของ Peck et al. (2018) ซ่ึ่�งทำำ�การ

เฝ้้าระวัังสััดส่วนการพบผลบวกของโรคบรููเซลลาใน 

แพะและแกะในเขตภาคกลางแบบไม่่ได้้คำำ�นึึงถึึงค่่าเฉลี่่�ย

ถ่่วงน้ำำ��หนััก พบว่าในปีี 2557 และ 2558 ระดัับฟาร์์มอยู่่�ที่่�

ร้้อยละ 11.05 และ 10.59 ตามลำำ�ดับ ระดัับรายตััวอยู่่�ที่่�

ร้้อยละ 0.28 และ 0.90 ตามลำำ�ดับ ซ่ึ่�งในระดัับฟาร์์มนั้้�น

พบว่าทั้้�ง 2 ปีี สััดส่วนการพบผลบวกที่่�ได้้สูงกว่าการศึึกษา

ในครั้้�งนี้้� ส่่วนระดัับรายตััวนั้้�นพบว่าสััดส่วนการพบผลบวก

ที่่�ได้้ในปีี 2557 ต่ำำ��กว่าการศึึกษาในครั้้�งนี้้� และในปีี 2558 

สููงกว่าการศึึกษาในครั้้�งนี้้� ทั้้�งที่่�ทำำ�การศึึกษาในพื้้�นที่่�และ 

ปีีเดีียวกัน ทั้้�งนี้้�มีีความเป็็นไปได้้ว่่าการศึึกษาข้้างต้้นนั้้�น  

มีีการคิดสัดส่วนการพบผลบวกรวมทั้้�งแพะและแกะ รวมถึึง

การคำำ�นวณสััดส่วนการพบผลบวกนั้้�นไม่่ได้้มีการคำำ�นึึงถึึง

ค่่าเฉลี่่�ยถ่่วงน้ำำ��หนััก ทำำ�ให้้ผลการศึึกษาไม่่สอดคล้้องกัับ

การศึึกษาในครั้้�งนี้้�

สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ

	 ในการศึึกษานี้้�การคำำ�นวณสััดส่วนการพบผลบวก

แบบไม่่คำำ�นึึงถึึงน้ำำ��หนัักและแบบคำำ�นึึงถึึงน้ำำ��หนััก ค่่าที่่�

คำำ�นวณได้้มีค่่าต่่างกััน แต่่เม่ื่�อนำำ�มาเปรีียบเทีียบกันพบว่า 

ไม่่มีีความแตกต่างอย่า่งมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ ทั้้�งนี้้�ในอนาคต

หากมีการเก็็บตัวอย่่างเพิ่่�มมากขึ้้�น การแตกต่างระหว่่าง

การคำำ�นวณทั้้� งสองแบบจะปรากฏความแตกต่างที่่� 

ชััดเจนขึ้้�น แนวโน้้มโดยรวมของสััดส่วนการพบผลบวก 

โรคบรูเซลลาในแพะของพื้้�นที่่� 9 จัังหวััดในพื้้�นที่่�ภาคกลาง

จากปี 2557–2562 นั้้�น สััดส่วนการพบผลบวกระดัับฟาร์์ม

มีีแนวโน้้มคงที่่� แต่่สััดส่วนการพบผลบวกระดัับรายตััวมี

แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�น จากข้้อมููลพบว่าแนวโน้้มของประชากร

แพะที่่�เพิ่่�มสูงขึ้้�นนั้้�น ส่่งผลให้้สัดส่วนการพบผลบวกของ 

โรคบรูเซลลาในแพะสููงขึ้้�น จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีมาตรการ 

เฝ้้าระวัังโรคอย่า่งใกล้้ชิด อีีกทั้้�งควรเพิ่่�มการครอบคลุุมการ

เก็็บตัวอย่่างให้้มากขึ้้�น เพราะหากทำำ�การเก็็บตัวอย่่าง

จำำ�นวนเท่่าเดิิมทุกปี เทีียบกับประชากรที่่�เพิ่่�มขึ้้�นแล้้วนั้้�น 

จะพบว่าเปอร์์เซ็็นต์์ความครอบคลุุมการเก็็บตัวอย่า่งลดลง

ทำำ�ให้้สถานการณ์สััดส่วนการพบผลบวกของโรคที่่�ได้้มี

ความคลาดเคลื่่�อน และไม่่เป็็นตััวแทนของประชากรใน

พื้้�นที่่�อย่่างแท้้จริิง



25
สัตวแพทยสาร ปีที่ 72 เล่มที่ 2

Journal of Thai Veterinary Medical

Association Under Royal Patronage

กิิตติิกรรมประกาศ

	 คณะผู้้� วิิจััยขอขอบคุณ สััตวแพทย์์หญิิงมนยา  

เอกทัตร์์ ที่่�ปรึึกษากรมปศุุสััตว์์ และสััตวแพทย์์หญิิงเรขา 

คณิิตพัันธ์์ หััวหน้้ากลุ่่�มภูมิิคุ้้�มกันวิิทยา สถาบันัสุุขภาพสัตัว์์

แห่่งชาติิ ที่่�ให้้คำำ�แนะนำำ�เกี่่�ยวกับการตรวจวิินิิจฉัยโรค 

บรูเซลลา รวมไปถึึงข้้อมููลต่่าง ๆ  ของโรค อีีกทั้้�งขอขอบคุณ

นายสััตวแพทย์์ศรายุุทธ แก้้วกาหลง หััวหน้้ากลุ่่�มระบาด

วิิทยาทางห้้องปฏิิบััติิการ สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ  

ผู้้�เก็็บรวบรวมข้้อมููลผลการตรวจวินิิจฉัยโรคบรูเซลลาใน

แต่่ละปีี สุุดท้้ายนี้้�ขอขอบคุณเจ้้าหน้้าที่่�ห้้องปฏิิบััติิการกลุ่่�ม

ภููมิิคุ้้�มกันวิิทยาทุุกท่าน ที่่�ทุ่่�มเทในการตรวจวินิิจฉัย

ตััวอย่่างซีีรััมทั้้�งหมดในระยะเวลา 6 ปีีที่่�ทำำ�การศึึกษา
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