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ภาคตะวัันออก ของประเทศไทย
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ABSTRACT

	 Background: Malignant catarrhal fever (MCF) in livestock is caused by 2 important viruses including 

Alcelaphine herpesvirus 1 (AlHV-1) and Ovine herpesvirus 2 (OvHV-2).  From the previous study in 2016, 

MCFV (OvHV-2) was detected in sheep samples from a zoo in the Eastern region which caused the death 

of guars in the same place. This virus is not pathogenic in reservoir hosts but severe in susceptible hosts.  

Cohabitation among reservoir and susceptible hosts can be impact to animal health problems which will 

affect the management of animal husbandry. Surveying of MCFV (OvHV-2) in reservoir hosts including 

goat and sheep will help to prevent disease spreading to susceptible hosts such as guar, cattle, buffalo 

and deer and also promote efficient management in cohabitation areas.

	 Method: Blood samples and data of animals from cohabitant areas in 3 provinces; Chonburi,  

Rayong and Chanthaburi, in the Eastern region were collected.  MCFV (OvHV-2) detection from all 178 

blood samples was done using Hemi-nested-PCR. The phylogenetic tree of MCFV was analyzed. The data 

of animals was described using descriptive statistics. 

	 Result: MCFV were positive 80.34% (143/178).  Among species, goat and sheep were positive 80.95% 

(34/42) and 80.15% (109/136), respectively. From molecular epidemiology analyzed found that the 

collected samples were 100% identity. The result was compared with GenBank database and found the 

similarity to the reported case in Eastern region of Thailand in 2016 and the result was also similar to 

MCFV (OvHV-2) in Germany, Canada, Netherlands, United States of America and Pakistan.

	 Conclusion: MCFV (OvHV-2) in goat and sheep were found 80.34% (143/178). The result showed 

that the nucleotide sequenced were in the same group as previous finding in the last 4 years and in 

other countries. Therefore, introduction of new reservoir animals such as goat, sheep to this area should 

be concern. Especially, to farms where raise susceptible animals such as cattle, buffaloes, pigs. The 

management should be performed such as separate reservoir animals from susceptible animals, detect 

of MCFV antigen or MCFV antibodies before introducing new reservoir animals and educate farmers, 

owners and zookeepers on prevention and control for this disease especially avoid cohabitation.
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บทคััดย่่อ

	ที่่ �มาของการศึึกษา: โรค Malignant catarrhal 

fever เกิิดจากเชื้้�อไวรัส Malignant catarrhal fever  

virus (MCFV) มีี 2 ชนิิดที่่�สำคััญในทางปศุุสััตว์์ ได้้แก่่  

Alcelaphine herpesvirus 1 (AlHV-1) และ Ovine 

herpesvirus 2 (OvHV-2) โดยจากการศึึกษาเมื่่�อปีี  

พ.ศ. 2559 พบเชื้้�อไวรัสั MCFV ชนิดิ OvHV-2 จากตัวัอย่า่ง

แกะในสวนสััตว์แ์ห่ง่หนึ่่�งในภาคตะวันัออกของประเทศไทย 

และเป็็นสาเหตุุสำคััญที่่�ทำให้้กระทิิงที่่�เลี้้�ยงในสถานที่่�

เดีียวกัันตาย เชื้้�อนี้้�จะไม่่ก่่อโรคในสััตว์์ที่่�เป็็นแหล่่งรัังโรค 

แต่่จะก่่อโรครุุนแรงและอาจพบตายได้้ในสััตว์์ที่่�มีีความไว

ต่อ่โรค ดังันั้้�นการเลี้้�ยงสัตัว์์รวมกัันหลาย ๆ  ชนิดิในสถานที่่�

เดีียวกัันอาจจะเกิิดปััญหาต่่อสุุขภาพสััตว์์และเป็็นปััญหา

สำหรัับการจััดการสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ได้้ การสำรวจเพื่่�อ

เฝ้้าระวัังเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด OvHV-2 ในสััตว์์ที่่�เป็็นสััตว์์

รัังโรค เช่่น แพะและแกะ จะเป็็นการป้้องกัันการแพร่่

ระบาดของโรคไปสู่่�สััตว์์ที่่�มีีความไวต่่อโรคอย่่าง กระทิิง  

โค กระบืือ และกวาง ในสถานที่่�ที่่�มีีการเลี้้�ยงสััตว์์ 

หลายชนิิดร่่วมกััน และเป็็นการจััดการสถานเลี้้�ยงสััตว์์ให้้มีี

ประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

	วิ ิธีีการ: เก็็บตััวอย่่างเลืือดพร้้อมข้้อมููลจำเพาะของ

แพะและแกะจากสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ใน 3 จัังหวััดใน 

ภาคตะวันัออกของประเทศไทย ได้แ้ก่ ่จังัหวัดัชลบุรุี ีระยอง 

และจัันทบุุรีี ตรวจหาเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด OvHV-2  

ด้ว้ยวิธิี ีHemi-nested PCR จากตัวัอย่า่งเลือืดทั้้�งหมด 178 

ตััวอย่่าง และศึึกษาวงศ์์วานวิิวััฒนาการของเชื้้�อไวรัส 

MCFV ด้้วยการสร้้าง Phylogenetic tree รวมทั้้�งอธิิบาย

ข้้อมููลต่่าง ๆ ด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา

	 ผล: พบผลบวกต่่อเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด OvHV-2 

80.34% (143/178) เมื่่�อแบ่่งผลการตรวจตามชนิิดสััตว์์ 

พบว่า่ ตัวัอย่า่งเลือืดแพะให้ผ้ลบวก 80.95% (34/42) และ

ตััวอย่่างเลืือดแกะให้้ผลบวก 80.15% (109/136) และ 

จากการวิิเคราะห์์ระบาดวิิทยาเชิิงโมเลกุุล พบว่่าลำดัับ 

นิวิคลีโีอไทด์ข์องเชื้้�อมีคีวามคล้้ายคลึงึกันัทั้้�ง 3 สถานที่่� และ

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับฐานข้้อมููลใน GenBank พบว่่ามีีความ

คล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด OvHV-2 ที่่�มีีรายงาน

ในภาคตะวัันออกของประเทศไทยเมื่่�อปีี 2559 และที่่�มีี

รายงานพบในประเทศเยอรมนีี แคนาดา เนเธอร์์แลนด์์ 

สหรััฐอเมริิกา และปากีีสถาน 

	 สรุปุ: การศึกึษานี้้�พบเชื้้�อไวรัสั MCFV ชนิดิ OvHV-2 

ในแพะและแกะประมาณ 80.34% (143/178) และจาก 

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ พบว่่าอยู่่�ในกลุ่่�มเดีียวกัับเชื้้�อที่่�เคยพบ

ในบริิเวณที่่�เคยพบเชื้้�อเมื่่�อ 4 ปีีก่่อนและในต่่างประเทศ  

ดัังนั้้�นจะต้้องมีีการเฝ้้าระวัังในการนำสััตว์์รัังโรค ได้้แก่่  

แพะ แกะ และสััตว์์ชนิิดอื่่�น ๆ เข้้ามาเลี้้�ยง โดยเฉพาะใน

สถานที่่�เลี้้�ยงสััตว์์ซึ่่�งมีีสััตว์์ที่่�ไวต่่อโรค เช่่น โค กระบืือ สุุกร 

อยู่่�แล้้ว ควรมีีการจััดการเพื่่�อป้้องกัันการเกิิดโรคนี้้�โดย 

แยกสััตว์์รัังโรคจากสัตว์์ที่่�ไวต่่อโรค ตรวจหาเชื้้�อหรืือ

ภููมิิคุ้้�มกัันต่่อเชื้้�อไวรัส MCFV ในสััตว์์ก่่อนนำมารวมคอก 

และต้อ้งมีกีารให้ค้วามรู้้�เพิ่่�มเติมิแก่่เกษตรกร เจ้า้ของฟาร์ม์

เลี้้�ยงสััตว์์ และเจ้้าหน้้าที่่�ในสวนสััตว์์ต่่าง ๆ ในเรื่่�องการ

ป้อ้งกันั และควบคุมุโรค โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งการไม่เ่ลี้้�ยงสัตัว์์

หลายชนิิดรวมกััน 

คำสำคัญั: โรค Malignant catarrhal fever OvHV-2 ภาค

ตะวัันออก แพะ แกะ

บทนำ

	 Malignant catarrhal fever virus หรืือ MCFV 

เป็็นเชื้้�อไวรััสที่่�มีีสารพัันธุุกรรมชนิิดดีีเอ็็นเอ ในวงศ์์  

Herpesviridae วงศ์์ย่่อย Gammaherpesvirinae 

 สกุุล Macavirus โดยจะมีี 2 ชนิิดที่่�สำคััญซึ่่�งก่่อโรคทาง

ปศุุสััตว์์และมีีการระบาดทั่่�วโลก ได้้แก่่ Alcelaphine 

herpesvirus 1 (AlHV-1) โดยมีวีิลิเดอบีสีต์ ์(Wildebeest) 

เป็็นสัตัว์์รัังโรค (reservoir host) และ Ovine herpesvirus 2 

(OvHV-2) มีีแพะและแกะเป็็นสััตว์์รัังโรค (OIE, 2018) 

นอกจากนั้้�นยัังพบ Caprine herpesvirus 2 (CpHV-2) 

ซึ่่�งมีีแพะเป็็นสััตว์์รัังโรค ถึึงแม้้ว่่าแพะจะเป็็นสััตว์์รัังโรค 

ตามธรรมชาติิของเชื้้�อ CpHV-2 แต่่แพะก็็สามารถติิดเชื้้�อ 

OvHV-2 และเป็็นตััวส่งผ่่านเชื้้�อไปยัังสััตว์์ที่่�ไวต่อโรค  

(susceptible host) ได้้เช่่นกััน (Khudhair et al., 2020) 

ในสัตัว์ร์ังัโรคเมื่่�อได้ร้ับัเชื้้�อจะไม่แ่สดงอาการของโรคแต่จ่ะ

สามารถแพร่่เชื้้�อให้้กัับสััตว์์ที่่�มีีความไวต่่อโรค และก่่อให้้

เกิิดอาการทางคลิินิิกที่่�รุุนแรงจนอาจจะทำให้้ตายได้้  
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สัตัว์์ที่่�มีคีวามไวต่อโรคนี้้�ได้้แก่่ สัตัว์์ในอันัดับั Artiodactyla 

ส่่วนมากจะพบในวงศ์์ Bovidae วงศ์์ย่่อย Bovinae ได้้แก่่ 

โค ไบสััน กระบืือปลััก กระทิิง และสััตว์์เคี้้�ยวเอื้้�องชนิิดอื่่�น

ที่่�มีีกีีบคู่่� โดยเชื้้�อไวรััสจะสามารถติิดต่่อได้้เมื่่�อมีีการสััมผััส

อย่่างใกล้้ชิิดหรืือได้้รัับละอองของสารคััดหลั่่�งในอากาศที่่�

หลั่่�งออกมาทางจมูกและดวงตาของสััตว์์ที่่�เป็็นสััตว์์รัังโรค 

โดยระยะฟัักตัวของเชื้้�อยัังไม่่แน่่นอนซ่ึ่�งอาจจะใช้้เวลา

ตั้้�งแต่ ่2 สัปัดาห์ ์หรืือนานเป็น็เดือืนกว่า่สัตัว์จ์ะแสดงอาการ

ของโรค โดยในกรณีีศึึกษาของกระบืือพบว่่ากว่่าจะแสดง

อาการของโรคใช้้เวลานานถึึง 9 เดืือนหลัังจากได้้รัับเชื้้�อ 

(CFSPH, 2019) และจากการรายงานของ Sood et al. 

(2013) พบว่่าเชื้้�อ MCFV ในสััตว์์ส่่วนใหญ่่มีีระยะฟัักตััวใน

อยู่่�ในช่ว่ง 2-12 สัปัดาห์ ์ซึ่่�งระยะฟักัตัวัของเชื้้�อ และอาการ

ของโรค มีีความแตกต่่างกัันออกไปขี้้�นอยู่่�กัับชนิิดของสััตว์์ 

สััตว์์ที่่�ติิดเชื้้�อจะมีีอาการซึึม อ่่อนเพลีีย ท้้องเสีีย หรืือ 

มีีอาการปวดท้้องร่่วมกัับการมีีไข้้สููง ดวงตาขุ่่�นมััวและ 

มีีเมืือกที่่�ดวงตา หายใจลำบาก น้้ำลายไหล และมีีสาร 

คััดหลั่่�งปริิมาณมากออกจากจมููกและดวงตา ในสััตว์์ที่่�ไว 

ต่่อโรคจะแสดงอาการทางคลิินิิกที่่�รุุนแรงและรวดเร็็วก่่อน

จะตายโดยอาจจะใช้้ระยะเวลาในการแสดงอาการของโรค

ก่่อนตายเพีียง 12-24 ชั่่�วโมงเท่่านั้้�น (CFSPH, 2019)

	 เชื้้�อ MCFV มีีรายงานทั่่�วโลกทั้้�งในแถบทวีีป

อเมริิกาเหนืือ อเมริิกาใต้้ ยุุโรป ตะวัันออกกลาง เอเชีีย 

แอฟริิกา และประเทศนิิวซีีแลนด์์ ในแถบเอเชีียมีีรายงาน

การตรวจพบเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ในโคและกระบืือ 

ประเทศอิินโดนีีเซีีย (Wiyono et al., 1994) เช่่นเดีียวกัับ

ประเทศไทยที่่�มีีรายงานพบโรคนี้้�ในกระบืือปลัักที่่�เลี้้�ยงใน

บริเิวณเดียีวกันักับัแกะ โดยกระบือืแสดงอาการทางคลินิิกิ 

ได้้แก่่ ซึึม เบื่่�ออาหาร ไข้้สููง น้้ำลายไหลมาก และมีีน้้ำตา

ไหลมากกว่่าปกติิ ร่่วมกัับกระจกตาขุ่่�น และตาย จากผล

การชัันสููตรซากพบเลืือดออกรุุนแรงในอวััยวะต่่าง ๆ เช่่น 

คอหอย ปาก หลอดลม หััวใจ ไต และกระเพาะปััสสาวะ 

พบการอัักเสบแบบมีีแผลหลุุมในช่่องปากและกระเพาะ

อาหาร หลอดลมอัักเสบชนิิดเป็็นแผ่่นเนื้้�อตายยึึดติิดบน 

เยื่่�อบุหุลอดลม (Teankam et al., 2006) นอกจากนั้้�นการ

ศึึกษาของ นิิมิิตรและคณะ (2559) ในภาคตะวัันออกของ

ประเทศไทยโดยการตรวจหาเชื้้�อ MCFV จากสัตว์์ใน 

สวนสััตว์ ์ด้้วยวิิธีี Hemi-nested PCR และเพาะเลี้้�ยงไวรััส

ในเซลล์เ์พาะเลี้้�ยงจากตัวัอย่า่งอวัยัวะภายในของแพะ แกะ 

กระทิงิ และเนื้้�อทราย ผลในตัวัอย่่างกระทิิงพบเชื้้�อ MCFV 

ทั้้�งชนิิด AlHV-1 และ ชนิิด OvHV-2 ส่่วนสััตว์์ชนิิดอื่่�นพบ

เฉพาะเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 พบว่่าในสวนสััตว์ ์

แห่่งนี้้�มีีการเลี้้�ยงสััตว์์ที่่�เป็็นสััตว์์รัังโรคและสััตว์์ที่่�มีีความไว

ต่่อโรครวมกัันจึึงทำให้้พบเชื้้�อ MCFV ทั้้�ง 2 ชนิิด

	ก ารตรวจหาเชื้้�อ MCFV สามารตรวจหาได้ห้ลายวิธิีี 

เช่่น วิิธีีการเพาะแยกเชื้้�อไวรัส โดยพบว่่าสามารถเพาะ 

เลี้้�ยงเชื้้�อ MCFV ชนิิด AlHV-1 ได้้ แต่่ยัังไม่่สามารถเพาะ

เลี้้�ยงเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ได้้ และอีีกวิิธีีหนึ่่�งคืือ 

การตรวจหาสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อไวรััสด้้วยวิิธีี PCR จาก

ไพรเมอร์์ (Primer) ที่่�มีีความจำเพาะเจาะจงกัับเชื้้�อไวรัส 

ซึ่่�งเป็็นวิิธีีที่่�สามารถตรวจหาสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ MCFV 

จากเนื้้�อเยื่่�อสััตว์์ที่่�ติิดเชื้้�อถึึงแม้้จะมีีปริิมาณเชื้้�อในเนื้้�อเยื่่�อ

เพีียงเล็็กน้้อย (OIE, 2018) และเป็็นวิิธีีที่่�สามารถตรวจหา

สารพัันธุุกรรมของเชื้้�อ MCFV ทั้้�งชนิิด AlHV-1 และ 

OvHV-2 โดยที่่�ไม่่จำเป็็นต้้องแยกเชื้้�อไวรััสในเซลล์์ 

เพาะเลี้้�ยงก่่อนนำมาตรวจหาสารพัันธุุกรรม และตััวอย่่าง

ที่่�ใช้้ทดสอบสามารถใช้้ตััวอย่่างเลืือดของสััตว์์รัังโรคหรืือ

สััตว์์ป่่วยที่่�ยัังมีีชีีวิิตอยู่่� และ/หรืือ ตััวอย่่างอวััยวะภายใน

ของสััตว์์ตาย โดยเป็็นวิิธีีที่่�ง่่าย รวดเร็็ว และมีีความแม่่นยำ

สููง ดัังนั้้�นวััตถุุประสงค์์ของการศึึกษาในครั้้�งนี้้�จะเป็็นการ

สำรวจและเฝ้้าระวัังการติิดเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ใน

สัตัว์ร์ังัโรคอย่า่ง แพะและแกะ เพื่่�อป้อ้งกันัการแพร่ร่ะบาด

ของโรคไปสู่่�สัตว์์ที่่�มีีความเสี่่�ยงสููงอย่่าง เช่่น กระทิิง โค 

กระบืือ และกวาง โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในสถานเพาะเลี้้�ยง

สััตว์์ที่่�มีีการเลี้้�ยงสััตว์์หลายชนิิดร่่วมกััน รวมถึึงเป็็นการ

รวบรวมข้้อมููลให้้กัับเกษตรกร สถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ และ

สวนสััตว์์ ในการจััดการสถานที่่�เลี้้�ยงสััตว์์และจััดการฟาร์์ม

เลี้้�ยงสััตว์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การเก็็บตััวอย่่าง

	 เก็็บตััวอย่่างเลืือดของแพะและแกะจำนวน 178 

ตััวอย่่าง โดยเป็็นแพะ 42 ตััวอย่่าง แกะ 136 ตััวอย่่าง โดย

เป็็นสััตว์์ที่่�มีีการเลี้้�ยงทั้้�งแบบแยกคอกตามชนิิดสััตว์์และ

แบบเลี้้�ยงรวมกัันในคอกจากสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ 3 แห่่ง 



4
สัตวแพทยสาร ปีที่ 73 เล่มที่ 1

Journal of Thai Veterinary Medical

Association Under Royal Patronage

ในจัังหวััดชลบุุรีี 85 ตััวอย่่าง ระยอง 36 ตััวอย่่าง และ 

จัันทบุุรีี 57 ตััวอย่่าง เก็็บตััวอย่่างระหว่่างเดืือนมีีนาคม 

ถึงึเดือืนมิถิุนุายน 2563 โดยเก็บ็ข้อ้มูลูของสัตัว์เ์ป็น็รายตัวั 

	 สกััดตััวอย่่างเลืือดปริิมาณ 200 µl ด้้วยเครื่่�องสกััด

อััตโนมััติิ tacoTM Nucleic Acid Automatic Extraction 

System (GeneReach Biotechnology Corporation, 

Taiwan) และชุดุน้้ำยา taco™ DNA/RNA Extraction Kit 

(GeneReach Biotechnology Corporation, Taiwan) 

ตามวิิธีีการของชุุดสกััดที่่�บริิษััทกำหนด ได้้ดีีเอ็็นเอปริิมาณ 

100 µl จากนั้้�นเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมของยีีน 

Polymerase ของเชื้้�อไวรัสั MCFV ด้ว้ยวิธิี ีHemi-nested 

PCR ตามวิิธีีและไพรเมอร์์ของ Flach et al. (2002)  

ดังัตารางที่่� 1 โดยในรอบแรกใช้้ไพรเมอร์์ POL-1 กับั POL-2 

(Outer Primer) และจะใช้้ PCR product ที่่�ได้้มาเป็็น

ดีเีอ็น็เอต้้นแบบสำหรัับเพิ่่�มปริิมาณสารพันัธุุกรรมในรอบที่่�

สอง โดยจะใช้้ไพรเมอร์์ OvHV-POL กัับ POL-2 (Inner 

Primer) เพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อไวรััส 

MCFV ชนิดิ OvHV-2 ซ่ึ่�งมีผีลผลิติขนาด 172 bp มีขีั้้�นตอน

ในการเพิ่่�มจำนวนสารพัันธุุกรรมโดยย่่อ ได้้แก่่ เตรีียมส่่วน

ผสมของปฏิิกิิริิยา PCR ปริิมาตร 25 µl ประกอบด้้วย

สารละลาย 2X GoTaq® Green Master Mix (Promega, 

USA) ปริิมาตร 12.5 µl ไพรเมอร์์แต่่ละเส้้นความเข้้มข้้น 

10 µM อย่่างละ 1 µl โดยในรอบแรกจะใช้้ดีีเอ็็นเอตั้้�งต้้น

ปริิมาณ 5 µl และในรอบที่่�สองจะใช้้ผลผลิิตของรอบแรก

ปริิมาณ 2 µl จากนั้้�นเติิม Nuclease free water จนครบ

ปริิมาณ 25 µl นำสารละลายผสมที่่�ได้้ไปทำปฏิิกิิริิยา PCR 

ในเครื่่�องเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมยี่่�ห้้อ Eppendorf รุ่่�น 

Mastercycler® nexus (Eppendorf, Germany) โดยใช้้

สภาวะของทั้้�งสองรอบดัังนี้้� Predenaturation อุุณหภููมิิ 

95°C เวลา 15 นาทีี ตามด้้วยปฏิิกิิริิยา 35 รอบของ 

Denaturation 94°C เวลา 1 นาทีี Annealing 60°C  

เวลา 1 นาทีี และ Extension 72°C เวลา 1 นาทีี และ 

Final extension 72°C เวลา 10 นาทีี จากนั้้�นวิิเคราะห์์

ผลผลิิตด้้วย 1.5% Agarose gel electrophoresis โดย

ใช้้กระแสไฟฟ้้า 100 โวลต์์ เป็็นเวลา 60 นาทีี แล้้วนำไป

วิิเคราะห์์ภายใต้้แสง UV ด้้วยเครื่่�อง G:box รุ่่�น EF 

(Syngene, India) โดยตัวอย่่างควบคุุมบวกเป็็นสาร

พันัธุุกรรมของเชื้้�อไวรัส MCFV ชนิดิ OvHV-2 ที่่�ได้้จากการ

ศึกึษาของ นิมิิติรและคณะ (2559) และตััวอย่่างควบคุุมลบ

เป็็น Nuclease free water

การตรวจหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ MCFV 

	คั ัดเลืือกตัวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกต่อเชื้้�อไวรััส MCFV 

ชนิิด OvHV-2 ด้้วยวิิธีี Hemi-nested PCR ซึ่่�งมีี 

ผลผลิิต PCR ขนาดประมาณ 172 bp รวมทั้้�งสิ้้�น 11 

ตััวอย่่าง จากนั้้�นส่่ง ผลผลิิต PCR แก่่บริิษััท Solgent Co., 

Ltd. ประเทศเกาหลีีใต้้ เพื่่�อทำให้้บริิสุุทธิ์์�และวิิเคราะห์์หา

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ MCFV ที่่�ตรวจพบ และนำผล

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของสาย Forward และ Reverse มา

รวมกัันด้้วยวิิธีี ClustalW (Higgins et al., 1994) ใน

โปรแกรม MEGA X version 10.2.6 จากนั้้�นนำมาเปรีียบ

เทีียบกัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ MCFV ที่่�มีีในฐาน

ข้้อมููล GenBank โดยใช้้โปรแกรม BlastN เพื่่�อยืืนยัันชนิิด

ของเชื้้�อไวรััส MCFV 

ตารางที่่� 1 ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของไพรเมอร์์ที่่�ใช้้ในการเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อไวรััส MCFV ด้้วยเทคนิิค Hemi-nested PCR  

	      (Flach et al., 2002)

Primer ลำ�ดับนิวคลีโอไทด์
ขนาดของ PCR 

product

First-round PCR
Forward POL-1 5’-GGC (CT) CA (CT) AA (CT) CT ATG CTA CTC CAC-3’ 386 bp
Reverse POL-2 5’-ATT (AG) TC CAC AAA CTG TTT TGT-3’

Second-round PCR
Forward OvHV-POL 5’-AAA AAC TCA GGG CCA TTC TG-3’ 172 bp
Reverse POL-2 5’-ATT (AG) TC CAC AAA CTG TTT TGT-3’
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การสร้้างแผนภููมิิความสััมพัันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการ 

	 นำลำดัับนิวิคลีีโอไทด์์ที่่�ได้้มาจัดัเรีียงและเปรีียบเทีียบ

กัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ในฐานข้้อมููล GenBank  (Multiple 

sequence alignment) ด้้วยวิธีี ClustalW (Higgins 

et al., 1994) ในโปรแกรม MEGA X version และสร้้าง 

Phylogenetic tree ด้้วยวิธีี Maximum likelihood  

ร่่วมกัับโมเดล Jukes-Cantor ตั้้�งค่่า Data subset แบบ 

use all sites และใช้้วิิธีี bootstrap ทดสอบความเชื่่�อมั่่�น

จำนวน 1,000 ซ้้ำ โดยโปรแกรม MEGA X version 10.2 

(Kumar et al., 2018)

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงสถิิติิ

	 นำผลการตรวจทางห้อ้งปฏิบัิัติิการมาวิเิคราะห์ด์้ว้ย

โปรแกรม Microsoft Excel version 2016 เพื่่�ออธิิบาย

ข้้อมููลร่่วมกัับประวััติิสััตว์์ที่่�เก็็บตััวอย่่างในการทดสอบใน

ครั้้�งนี้้�ด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา

ผลและวิิจารณ์์

	ก ารสำรวจเพื่่�อเฝ้้าระวัังการติิดเชื้้�อ MCFV ชนิิด 

OvHV-2 ในแพะและแกะซึ่่�งเป็็นสััตว์์รัังโรคจาก 3 จัังหวััด

ในภาคตะวัันออกของประเทศไทย จำนวนทั้้�งสิ้้�น 178 

ตััวอย่่าง พบสััตว์์ที่่�ให้้ผลบวกต่่อเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 

คิิดเป็็น 80.34% (143/178) ดัังตารางที่่� 2 ซึ่่�งถ้้าหากมี 

การเลี้้�ยงแพะและแกะที่่�มีีเชื้้�อ MCFV รวมกัับสััตว์์ชนิิดอื่่�น

ที่่�มีีความไวต่่อโรค อาจจะมีีการส่่งผ่่านเชื้้�อและก่่อให้้เกิิด

การระบาดของโรคได้้ อย่่างเช่่นการศึึกษาในประเทศ

อิินเดีียมีีการตรวจเชื้้�อ MCFV ด้้วยวิิธีี PCR โดยตรวจพบ

เชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 จำนวน 17 ตััวอย่่าง จากแพะ

และแกะจำนวนทั้้�งสิ้้�น 612 ตััวอย่่าง ซึ่่�งพบว่่าเชื้้�อ MCFV 

ที่่�พบในแพะและแกะมีีความสััมพัันธ์์กัับการตายของโค 

(Sood et al., 2013)

	 เมื่่�อแบ่่งตามชนิิดสััตว์์ พบว่่าในแพะทั้้�งหมด 42 

ตััวอย่่าง ให้้ผลบวกต่่อเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 คิิดเป็็น 

80.95% (34/42) ซึ่่�งเคยมีรายงานพบเชื้้�อ MCFV ชนิิด 

OvHV-2 ในแพะที่่�เลี้้�ยงรวมกัับแกะ (Jacobsen et al., 

2007) ช่่องทางการติิดต่่อที่่�สำคััญส่่วนใหญ่่เป็็นการสััมผััส

เชื้้�อปนเปื้้�อนในแปลงที่่�เลี้้�ยงร่่วมกััน ถึึงแม้้ว่่าแพะจะเป็็น

สััตว์์รัังโรคตามธรรมชาติิต่่อเชื้้�อ MCFV ชนิิด CpHV-2  

แต่่ก็็สามารถติิดเชื้้�อชนิิด OvHV-2 ได้้เช่่นกััน (Riaz et al., 

2021) จากการสอบถามการเลี้้�ยงแพะและแกะ ของสถาน

เพาะเลี้้�ยงสัตัว์พ์บว่า่มีบีางโอกาสมีีการปล่่อยแปลงรวมกันั

อาจทำให้้มีีการสััมผััสเชื้้�อเกิิดขึ้้�นได้้ ส่่วนแกะทั้้�งหมด 136 

ตััวอย่่าง ให้้ผลบวกคิิดเป็็น 80.15% (109/136) โดยแกะ

เหล่่านี้้�ไม่่แสดงอาการใด ๆ จึึงสอดคล้้องกัับธรรมชาติิของ

โรคที่่�มักัจะไม่่พบอาการทางคลิินิกิในแกะที่่�เป็็นสััตว์์รังัโรค 

(CFSPH, 2019) จากการเก็็บตััวอย่่างในครั้้�งนี้้�พบว่่าพื้้�นที่่�

ที่่�ทำการเก็็บตััวอย่่างนั้้�นมีีทั้้�งการเลี้้�ยงสััตว์์แบบแยกชนิิด

สััตว์์และแบบเลี้้�ยงรวมกัันในคอกที่่�เป็็นสััตว์์อนุุบาล จึึงมีี

โอกาสส่่งผ่่านเชื้้�อระหว่่างกัันได้้ ซึ่่�งการส่่งผ่่านเชื้้�อจะ 

เกิิดขึ้้�นได้้ง่่ายเมื่่�อสััตว์์มีีการสััมผััสใกล้ชิิดกัันไม่่ว่่าจะเป็็น

จากการกินิและการหายใจโดยรับัเอาเชื้้�อไวรัสัที่่�ปล่่อยออก

มาจากสารคััดหลั่่�งของสััตว์์รัังโรค

	 เมื่่�อแสดงผลตรวจโรคตามสถานที่่�พบว่่า ในภาพรวม

สถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ทั้้�งหมดพบเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด 

OvHV-2 อยู่่�ในช่่วง 72.22%-84.21% (ตารางที่่� 2)  โดย

พบผลบวกสูงูสุดุในสถานเพาะเลี้้�ยงสัตัว์จ์ังัหวัดัจันัทบุรุี ีใน

แพะพบผลบวกสูงูสุดุในสถานเพาะเลี้้�ยงสัตัว์จ์ังัหวัดัระยอง 

93.3% ในแกะพบผลบวกสูงสุุดในสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์

จังัหวัดัจันัทบุรุี ี87.8% โดยตรวจพบเชื้้�อไวรัส MCFV ชนิดิ 

OvHV-2 ในทั้้�งแพะและแกะจากทุกสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ 

โดยมีีลัักษณะการเลี้้�ยงที่่�คล้้ายกัันคืือบางเวลามีีการปล่่อย

แปลงรวมกััน และในบางสถานที่่�มีีการอนุุบาลสััตว์์ร่่วมกััน

ซึ่่�งอาจเป็็นแหล่่งส่่งผ่่านเชื้้�อระหว่่างสััตว์์ได้้

ตารางที่่� 2 ผลการตรวจหาเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ด้้วยวิิธีี Hemi-     

             nested PCR แยกตามชนิิดสััตว์์และสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์

จังหวัด
% ผลบวก (จำ�นวนสัตว์ที่ให้ผลบวก/จำ�นวนสัตว์ทั้งหมด)

แพะ แกะ รวม

ชลบุรี
(n=85)

72.7
(8/11)

82.4
(61/74)

81.18
(69/85)

ระยอง
(n=36)

93.3
(14/15)

57.4
(12/21)

72.22
(26/36)

จันทบุรี
(n=57)

75.0
(12/16)

87.8
(36/41)

84.21
(48/57)

รวม
80.95

(34/42)
80.15

(109/136)
80.34

(143/178)
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	 จากข้อมููลประวััติิสััตว์์พบว่่าสััตว์์ที่่�ศึึกษามีีอายุุ 3 

เดืือนถึึง 7 ปีี โดยมีค่่าเฉลี่่�ยของอายุุสััตว์์ที่่�เก็็บตััวอย่่าง

ทั้้�งหมดเท่่ากัับ 2 ปีี ซึ่่�งร้้อยละ 95.29% เป็็นสััตว์์ที่่�มีีอายุุ

ตั้้�งแต่่ 1 ปีีขึ้้�นไป เมื่่�อตรวจด้้วยวิิธีี Hemi-nested PCR  

พบว่่าสััตว์์อายุุน้้อยสุุดที่่�พบเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 คืือ

แกะอายุุ 5 เดืือน จากการศึึกษาของ Wolfe (2015)  

พบว่่าโดยส่่วนใหญ่่จะพบเชื้้�อ MCFV เมื่่�อลููกแกะมีีอายุุ  

2 เดืือนขึ้้�นไปและจะมีีการแพร่่เชื้้�อมากสุุดในช่่วงอายุุ 6-9 

เดืือน โดยมีีความเป็็นไปได้้มากที่่�สุุดที่่�จะแพร่่เชื้้�อผ่่านทาง

อากาศได้้ในระยะตั้้�งแต่่ 1 กิิโลเมตร และไกลกว่่า 5 

กิิโลเมตร อีีกทั้้�งมีีข้้อสัันนิิษฐานว่่าเชื้้�อ MCFV ชนิิด 

OvHV-2 จะส่่งผ่่านจากแม่่สู่่�ลููก (Vertical transmission) 

เนื่่�องจากมีีการพบเชื้้�อไวรััสในนมน้้ำเหลืือง น้้ำนม และรก 

(Sharma et al., 2019) อย่่างไรก็็ตามมีีการศึึกษาของ  

Li et al. (2002) พบว่่าอายุุไม่่มีีผลต่่อการติิดเชื้้�อ MCFV 

ชนิิด OvHV-2 ในลูกูแกะ ดังันั้้�นอัตัราการติิดเชื้้�อในลูกูแกะ

จะขึ้้�นอยู่่�กับัการได้้รับัเชื้้�อจากสิ่่�งแวดล้้อม และในการศึึกษา

นี้้�ยัังพบว่่าเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ในแพะอายุุน้้อยสุุด 

10 เดืือน ทั้้�งนี้้�ยัังไม่่มีีการศึึกษาแน่่ชััดเกี่่�ยวความความ

สััมพัันธ์์ของอายุุกัับการพบเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ใน

แพะ

	 เมื่่�อนำลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของผลผลิิต PCR ของ

ตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกต่่อเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 จำนวน 

11 ตััวอย่่าง ประกอบด้้วยตััวอย่่างจากจังหวััดชลบุุรีี 3 

ตััวอย่่าง (CBI 8, 13 และ 67) ระยอง 4 ตััวอย่่าง (RYG 13, 

19, 21 และ 22) และ จัันทบุุรีี 4 ตััวอย่่าง (CTI 2, 22, 31 

และ 54) ไปเปรีียบเทีียบกัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ 

MCFV ในฐานข้้อมููล GenBank ด้้วยโปรแกรม BLASTn 

เพื่่�อยืืนยัันชนิิดเชื้้�อ พบว่่าลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของตััวอย่่าง

ทั้้�ง 11 ตััวอย่่าง มีีความคล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อ MCFV ชนิิด 

OvHV-2 (MK852173) มากที่่�สุดุ โดยเป็็นการเปรีียบเทียีบ

จากความยาวของลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ที่่� 107 bp พบว่่า

ตััวอย่่างจากจัังหวััดชลบุุรีี ระยอง และจัันทบุุรีีทุุกตััวอย่่าง 

มีีค่่า percent identity ที่่� 100 % ซึ่่�งสอดคล้้องกัับผลการ

จััดเรีียงและเปรีียบเทีียบลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ (Multiple 

sequence alignment) ระหว่่างลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของ

เชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 จากฐานข้้อมููล GenBank กัับ

ตััวอย่่างทั้้�ง 11 ตััวอย่่าง โดยใช้้ โปรแกรม ClustalW  

พบว่่ามีีความคล้้ายคลึึงกัับเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด OvHV-2 

ที่่�เคยพบในภาคตะวัันออกของประเทศไทย (นิิมิิตร และ

คณะ, 2559) โดยมีค่่า percent identity อยู่่�ที่่� 100% 

(เปรีียบเทีียบที่่�ความยาว 86-87 bp) และมีีความคล้้ายคลึึง

กัับเชื้้�อที่่�พบกระจายทั่่�วโลกทั้้�งในทวีีปยุุโรป เอเชีีย 

อเมริิกาเหนืือ และแอฟริิกา โดยมีีค่่า percent identity 

ระหว่่าง 93.14 ถึึง 100% ดัังรููปที่่� 1

	 เมื่่�อสร้้างแผนภููมิิความสััมพัันธ์์เชิิงวิิวััฒนาการ 

(Phylogenetic tree) โดยใช้้ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์บางส่่วน

ของยีีน polymerase ของเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 

(ขนาด 107 bp) และใช้้ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ MCFV 

ชนิิด AlHV-1 (KX905136) เป็็น Outgroup ดัังรููปที่่� 2  

พบว่่าเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ทั้้�ง 11 ตััวอย่่างจากแพะ

และแกะของการศึึกษานี้้�ถููกจััดอยู่่�ให้้กลุ่่�มเดีียวกัับเชื้้�อ 

MCFV ชนิิด OvHV-2 ที่่�เคยพบในภาคตะวัันออกของ

ประเทศไทยเมื่่�อปีี 2559 (นิิมิิตร และคณะ, 2559) และ

เชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ที่่�มีีรายงานพบในประเทศ

เยอรมนีี (HM216455, HM216458, HM216460, 

HM216466, HM216467, HM216468, HM216471, 

HM216472, JN595788, AF327831) แคนาดา 

(EU078708) เนเธอร์์แลนด์ ์(HM216456) สหรััฐอเมริิกา 

(AF031812, DQ198083) และปากีีสถาน (MK852173) 

ซึ่่�งพบในสััตว์์ชนิิดต่่าง ๆ นอกเหนืือจากแพะและแกะ เช่่น 

กระทิิง กวาง หมููป่่า โค และไบสััน เป็็นต้้น คล้้ายคลึึงกัับ

การศึึกษาเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 ของ Zakharova  

et al. (2020) ที่่�แยกได้้จากโคที่่�เลี้้�ยงร่ว่มกับัแกะในประเทศ

รััสเซีีย ด้้วยการวิิเคราะห์์แผนภููมิิ phylogenetic tree  

ซึ่่�งพบว่่าเชื้้�อ MCFV ชนิิด OvHV-2 จากประเทศเยอรมนีี 

(HM216458, HM216468, JN595788) เนเธอร์์แลนด์์ 

(HM216456) และสหรััฐอเมริิกา (DQ198083) ถููกจััดอยู่่�

ในกลุ่่�มเดียีวกันัและพบในกวาง หมููป่า่ และไบสันั เช่่นเดีียว

กัับการศึึกษานี้้� 
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รููปที่่� 2  แผนภููมิิ Phylogenetic tree ซึ่่�งสร้้างจากลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์บางส่่วนของยีีน polymerase ของเชื้้�อ OvHV-2 ด้้วยวิิธีี Maximum 	

	 likelihood ร่่วมกัับโมเดล Jukes-Cantor ตั้้�งค่่า Data subset แบบ use all sites ใช้้วิิธีี bootstrap ทดสอบความเชื่่�อมั่่�นจำนวน 	

	 1,000 ซ้้ำ และใช้้ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อ AlHV-1 (KX905136) เป็็น Outgroup (  = ตััวอย่่างจากจัังหวััดชลบุุรีี;  = ตััวอย่่าง	

	 จากจัังหวััดระยอง;  = ตััวอย่่าง จากจัังหวััดจัันทบุุรีี และ  = ตััวอย่่างที่่�พบในภาคตะวัันออกเมื่่�อปีี 2559)  
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สรุุปผลและข้้อเสนอแนะ

	จ ากผลการศึึกษาพบว่่าเชื้้�อไวรัส MCFV ชนิิด 

OvHV-2 ที่่�พบในแพะและแกะ ในสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์ใน 

3 จัังหวััดของภาคตะวัันออกของประเทศไทย พบว่่าเป็็น

เชื้้�อที่่�เหมืือนกัับเชื้้�อเดิิมที่่�เคยพบในภาคตะวัันออกเมื่่�อ 

ปีี พ.ศ. 2559 แสดงให้้เห็็นว่่ามีีเชื้้�อไวรััส MCFV ชนิิด 

OvHV-2 อยู่่�ในสถานที่่�เพาะเลี้้�ยงสััตว์์อยู่่�ก่่อนแล้้ว ดัังนั้้�น

ควรเว้้นระยะห่่าง 1 เดืือนหลัังจากพบสััตว์์รัังโรคที่่�ติิดเชื้้�อ

ในสถานที่่�ที่่�มีกีารเลี้้�ยงสััตว์์ เพื่่�อให้้สภาพแวดล้้อมปลอดเชื้้�อ 

เหมาะต่่อการเลี้้�ยงสััตว์์ต่่อไป และจากการที่่�ลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์ที่่�พบจากการศึึกษาในครั้้�งนี้้�มีีความคล้้ายคลึึง

กัับเชื้้�อไวรัสั MCFV ชนิดิ OvHV-2 ที่่�พบในประทศเยอรมนีี 

แคนาดา เนเธอร์์แลนด์์ สหรััฐอเมริิกา และปากีีสถาน  

ดัังนั้้�นก่่อนนำสััตว์์ใหม่่เข้้ามาเลี้้�ยงในสถานเพาะเลี้้�ยงสััตว์์

ไม่่ว่่าจะเป็็นสััตว์์ที่่�เป็็นแหล่่งรัังโรคหรืือสััตว์์ที่่�มีีความไว 

ต่่อโรค จำเป็็นต้้องตรวจหาเชื้้�อไวรััส MCFV ก่่อนที่่�จะนำ

มาเลี้้�ยงรวมฝูงู เพื่่�อเป็น็การป้อ้งกันัการแพร่ร่ะบาดของโรค 

หากถ้าไม่่มีีการคััดกรองหาเชื้้�อไวรัส MCFV ก่่อนการนำ

สััตว์์ใหม่่เข้้ามาเลี้้�ยงรวมฝููงอาจจะก่่อให้้เกิิดความเสีียหาย

ทางปศุุสััตว์์ได้ ้และนอกจากนี้้�ยังัจำเป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องให้้

ความรู้้�เพิ่่�มเติิมแก่่ผู้้�เลี้้�ยงสััตว์์ เจ้้าของสถานเพาะเลี้้�ยง 

เกษตรกร และเจ้้าหน้้าที่่�ในสวนสััตว์์ต่่าง ๆ ในเรื่่�องการ

ป้อ้งกันั ควบคุุมโรค เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการเลี้้�ยงสััตว์์หลายชนิิด

ร่ว่มกันั หรืือถ้้าหากจำเป็็นจะต้้องมีีการเลี้้�ยงสััตว์์หลายชนิิด

ร่่วมกัันจะต้้องมีีคััดกรองหาเชื้้�อไวรััส MCFV ก่่อนการ 

นำสััตว์์ใหม่่เข้้ามาเลี้้�ยงรวมฝููงกัับสััตว์์ที่่�มีีอยู่่�เดิิม ดัังนั้้�น 

เห็็นสมควรที่่�จะมีีการสำรวจเชื้้�อไวรััส MCFV ในสััตว์์ที่่�มีี

ความไวต่่อโรค
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