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โรคอีเอชพี (EHP)
โรคปรสิตในกุ้งที่พบล่าสุด

	 โรคอีเอชพี (Enterocytozoon hepatopenaei: EHP) เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อปรสิตขนาดเล็ก ชนิด

ไมโครสปอริเดีย (microsporidia) ชื่อวิทยาศาสตร์ของเชื้อได้แก่ Enterocytozoon hepatopenaei จัดเป็นโรคของ 

โรคตับและตับอ่อนในกุ้ง ทำ�ให้เกิดสภาวะ hepatopancreatic microsporidiosis (HPM) ซึ่งเป็นสภาวะการเจริญเติบโตช้า

ของกุ้ง (penaeid shrimp) โรคอีเอชพีนี้ ถูกจัดให้เป็นภัยคุกคามที่สำ�คัญต่ออุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุ้งทั่วโลก เนื่องจาก

เชื้อสามารถแพร่กระจายได้ง่ายผ่านลูกกุ้งที่มีเชื้อปนเปื้อน อาหารสด และระบบน้ำ� ทำ�ให้การควบคุมโรคนี้เป็นความท้าทายที่

สำ�คัญสำ�หรับเกษตรกรในหลายประเทศ

ระบาดวิิทยา

	 พบการระบาดอย่่างกว้้างขวาง ตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2552 ในหลายประเทศทั่่�วโลก โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในภููมิิภาคเอเชีีย 

ตะวัันออกฉีียงใต้้ ซึ่่�งเป็็นแหล่่งเพาะเลี้้�ยงกุ้้�งที่่�สำคััญ ประเทศที่่�มีีรายงานการระบาดของโรคอีีเอชพีีอย่่างรุุนแรงและเป็็นปััญหา

ทางเศรษฐกิิจในอุุตสาหกรรมการเลี้้�ยงกุ้้�ง ในเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ ได้้แก่่ประเทศไทย เวีียดนาม อิินโดนีีเซีีย มาเลเซีีย บรููไน 

และฟิลิิปิปินิส์ ์ในเอเชียีใต้แ้ละเอเชียีตะวันัออก ได้แ้ก่ ่ประเทศอินิเดียี จีนี เกาหลีใีต้ ้และในภูมูิภิาคอื่่�นได้แ้ก่ป่ระเทศออสเตรเลียี 

และเวเนซููเอลา ในประเทศอิินเดีีย ซึ่่�งประสบปััญหาเรื่่�องการจััดการสารอิินทรีีย์์ในระบบการเลี้้�ยง ทำให้้เกิิดปััญหาโรค

แบคทีีเรีียต่่าง ๆ ที่่�เริ่่�มมาจากปััญหาการจััดการสารอิินทรีีย์์ในบ่่อ ทำให้้กุ้้�งอิินเดีีย ได้้รัับอาหารที่่�ปนเปื้้�อนสารอิินทรีีย์์ที่่�มีีเชื้้�อ 

อีีเชพีีแล้้วกุ้้�งรัับเข้้าไป สำหรัับในประเทศเวีียดนามซึ่่�งมีีการใช้้ยาปฏิิชีีวนะเพื่่�อควบคุุมเชื้้�ออีีเอชพีี นอกจากจะสร้้างปััญหา 

การดื้้�อยาปฏิิชีีวนะของเชื้้�อแล้้ว ยายัังไปทำลายระบบสมดุุลของเชื้้�อในระบบทางเดิินอาหาร ทำให้้ภููมิิคุ้้�มกัันของกุ้้�งลดต่่ำลง  

เมื่่�อกุ้้�งรัับเชื้้�ออีีเอชพีี ทำให้้เชื้้�อมีีโอกาสที่่�จะเพิ่่�มปริิมาณอย่่างรวดเร็็วในตัับ จนทำให้้เกิิดผลกระทบต่่อกุ้้�ง จะเห็็นได้้ว่่าประเทศ

ที่่�มีีปััญหาเกี่่�ยวกัับเชื้้�ออีีเอชพีี จะมีีปััญหาเกี่่�ยวกัับการควบคุุมและจััดการสารอิินทรีีย์์รวมถึึงการใช้้ยาปฏิิชีีวนะ 

การพบเชื้้�อในประเทศไทย

	 ประเทศไทยถืือเป็็นประเทศที่่�พบการติิดเชื้้�อนี้้�ในช่่วงแรก โดย Chayaburakul et al. (2004) ได้้พบเชื้้�อ 

ไมโครสปอริิเดีียนในกุ้้�งกุุลาดำ โดยให้้ชื่่�อว่่า microsporidian slow growth syndrome (MSGS) จึึงถืือเป็็นการรายงานการ

พบเชื้้�อไมโครสปอริิเดีียนอย่่างไม่่เป็็นทางการ จากนั้้�น Tourtip et al. (2009) ได้้รายงานโรคในกุ้้�งที่่�มีีการระบุุชื่่�อเชื้้�ออย่่างเป็็น

ทางการในปีี พ.ศ. 2552 โรคอีีเอชพีีนี้้�สามารถพบได้้ในกุ้้�งที่่�มีีการเพาะเลี้้�ยงในประเทศไทยทั้้�ง 2 สายพัันธุ์์� ได้้แก่่ กุ้้�งกุุลาดำ 

(Penaeus monodon) และกุ้้�งขาว (whiteleg shrimp, P. vannamei) (Thitamadee et al., 2016) โดยในกุ้้�งกุุลาดำ 
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Chayaburakul et al. (2004) ได้้รายงานการพบเชื้้�อไมโครสปอริิเดีียนในตััวอย่่างกุ้้�งกุุลาดำถึึง 63.3 % ในตัับและตัับอ่่อน 

(hepatopancreas) ต่่อมา Tourtip et al. (2009) ได้้รายงานการตรวจพบเชื้้�ออีีเอชพีีชนิิดนี้้�ในเซลล์์เยื่่�อบุุของท่่อตัับของกุ้้�ง

กุุลาดำ โดยพบในเนื้้�อเยื่่�อจากการตรวจทางเนื้้�อเยื่่�อวิิทยา (histology) และการศึึกษาระดัับจุุลภาค (ultrastructural) จากนั้้�น

นำข้อ้มูลูที่่�ได้ม้าจัดัเรียีงลำดับัสายพันัธุกุรรม (phylogenetic data) สำหรับัในกุ้้�งขาวมีกีารพบเชื้้�อครั้้�งแรกจากการนำกุ้้�งที่่�เลี้้�ยง

ในแหล่่งต่่าง ๆ ทั่่�วประเทศระหว่่างปีี 2013-2014 มาตรวจเพื่่�อหาโรคตายด่่วน (early mortality syndrome, EMS) โดยพบ

การติิดเชื้้�ออีีเอชพีี ในตััวอย่่างกุ้้�งขาวถึึง 60.7 % (Sanguanrut et al., 2018; Chaijarasphong et al., 2021) อย่่างไรก็็ตาม 

โรคนี้้�ยัังมีีการศึึกษาที่่�ไม่่มากพอ ทางด้้านต่่าง ๆ ได้้แก่่ สิ่่�งแวดล้้อม แหล่่งที่่�เก็็บเชื้้�อ (reservoir) 

ลัักษณะของเชื้้�อ

ที่่�มา  www.facebook.com/greatervet/posts/2270683723179841/

รููปที่่� 1 เชื้้�อ Enterocytozoon hepatopenaei ภายใต้้

กล้้องจุุลทรรศน์์ กำลัังขยาย 1000 เท่่า

	 เชื้้�ออีีเอชพีี มีีขนาดประมาณ 0.7-1 ไมครอน ลัักษณะทรงกลม

รููปไข่่ หรืือคล้้ายหยดน้้ำ เชื้้�อตััวนี้้�มีีความทนทาน เนื่่�องจากมีีผนัังเซลล์์ 2 

ชั้้�น สามารถพบเชื้้�อนี้้�ได้ท้ั้้�งในตับักุ้้�ง ในขี้้�กุ้้�ง ในน้ำ้ และเลนพื้้�นบ่อ่ โดยมอง

เห็็นได้้โดยใช้้กล้้องจุุลทรรศน์์แสงสว่่างโดยใช้้กำลัังขยาย 1,000 เท่่า 

(100x) ตรวจที่่�ตับและตัับอ่่อน โดยเฉพาะในตำแหน่่งที่่�อยู่่�ติิดกัับ

กระเพาะอาหาร และอาจต้้องใช้้เทคนิิคพีีซีีอาร์์ เพื่่�อการตรวจสอบยืืนยััน

ทางด้้านชีีวโมเลกุุล ซึ่่�งมีีความไวและความจำเพาะสููง 

การจำแนกสายพัันธุ์์�

	 เชื้้�ออีีเอชพีี เดิิมจััดเป็็นปรสิิตโปรโตซััว แต่่จากการศึึกษาด้้านพัันธุุกรรมและโมเลกุุล พบว่่ามีีความใกล้้ชิิดกัับ

อาณาจัักรเชื้้�อรา (fungi) ปััจจุุบัันจึึงจััดอยู่่�ใน กลุ่่�มเชื้้�อราแบบปรสิิตภายในเซลล์์ (obligate intracellular fungi) ไฟลััม 

Microsporidia สกุุล Enterocytozoon spp. ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มเชื้้�อที่่�มัักพบและก่่อโรคในสััตว์์ที่่�มีีภููมิิคุ้้�มกัันบกพร่่อง ดัังนั้้�นปััจจััยที่่�

สำคััญต่่อการเพิ่่�มปริิมาณของเชื้้�ออีีเอชพีีในกุ้้�ง จึึงมีีความเป็็นไปได้้สููงที่่�จะเกี่่�ยวข้้องกัับระดัับภููมิิคุ้้�มกัันของกุ้้�งด้้วยเช่่นกััน 

การติิดต่่อ

	 เชื้้�ออีีเอชพีี สามารถติิดต่่อจากการกิินอาหารที่่�ปนเปื้้�อนเชื้้�อโดยตรง การปนเปื้้�อนเชื้้�อในธรรมชาติิจะพบได้้มากใน

แหล่่งที่่�มีการสะสมของสารอิินทรีีย์์สููง โดยเฉพาะสารอิินทรีีย์์ที่่�มาจากการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำที่่�มีการให้้อาหารปริิมาณมาก 

เกิินพอ และของเสีียจากสิ่่�งขัับถ่่ายของกุ้้�งที่่�ไม่่มีีการบำบััดก่่อนการปล่่อยทิ้้�งลงสู่่�แหล่่งน้้ำธรรมชาติิ ทำให้้เชื้้�ออีีเอชพีีสามารถ 

ปนเปื้้�อนไปกับัขี้้�กุ้้�ง อีกีทั้้�งในบางพื้้�นที่่�  เป็น็ที่่�อยู่่�อาศัยัของแหล่ง่อาหารธรรมชาติทิี่่�มีชีีวีิติของกุ้้�ง ได้แ้ก่ ่เพรียีงทราย เพรียีงเลือืด 

ดังันั้้�นในการป้้องกัันการติิดเชื้้�ออีีเอชพีี ควรหลีีกเลี่่�ยงอาหารธรรมชาติิมีชีีวีิติสำหรัับการใช้้เลี้้�ยงพ่่อแม่่พันัธุ์์�กุ้้�ง หรืือการใช้้อาหาร

ธรรมชาติิที่่�ผ่านการกำจััดเชื้้�อแล้้ว จากการศึึกษาและเก็็บข้้อมููลของคลิินิกิสััตว์์น้ำ้ ศูนูย์์วิจิัยัและพััฒนาประมงชายฝ่ั่�งสมุุทรสาคร 

พบว่่ากุ้้�งที่่�ติิดเชื้้�อ EHP ตั้้�งแต่่ระยะวััยอ่่อน เช่่น นอเพลีียส โพสลาวาร์์ (PL) หรืือกุ้้�งมีีอายุุน้้อยกว่่า 1 เดืือน หลัังปล่่อยลงเลี้้�ยง

ในบ่อ่ดินิ มีโีอกาสที่่�เชื้้�ออีเีอชพี ีจะเพิ่่�มปริมิาณในตับัมากขึ้้�นจนส่ง่ผลกระทบต่อ่กุ้้�ง สังัเกตว่า่คล้า้ยๆ กับั EMS หรือืโรคตายด่ว่น 

ซึ่่�งในช่่วงดัังกล่่าวกุ้้�งมีีความอ่่อนแอ ง่่ายต่่อการติิดเชื้้�อ และเกิิดมีีปััจจััยเสริิมมาทำให้้ระดัับภููมิิคุ้้�มกัันของกุ้้�งลดลง ตามที่่� 

กล่่าวมาแล้้วข้้างต้้น ยิ่่�งทำให้้ปริิมาณเชื้้�ออีีเอชพีี ในตัับเพิ่่�มปริิมาณมากขึ้้�น จนส่่งผลต่่อระบบการทำงานของตัับ ทำให้้กุ้้�ง 

มีีลัักษณะโตช้้ากล้้ามเนื้้�อขาว หรืือติิดเชื้้�อฉวยโอกาสได้้ง่่าย แต่่ถ้้าการติิดเชื้้�อเกิิดขึ้้�นในกุ้้�งโตที่่�แข็็งแรง ไม่่พบว่่าเชื้้�ออีีเอชพีี  

มีผีลกระทบต่อ่กุ้้�ง การเจริิญเติบิโตช้า้จากเชื้้�ออีีเอชพี ีจะพบเห็็นเมื่่�อกุ้้�งระยะ PL ที่่�อายุ ุ2 เดืือนขึ้้�นไป ถึงึจะพบการติดิเชื้้�อตั้้�งแต่่

ลููกกุ้้�งยัังเป็็นตััวอ่่อนก็็ตาม ซึ่่�งเป็็นเวลาฟัักตััวของเชื้้�อ ดัังนั้้�นจึึงเป็็นเหตุุผลที่่�เชื้้�อทำให้้กุ้้�งโตช้้า (Tourtip et al., 2009) 

 นอกจากนี้้� เชื้้�ออีีเอพีียัังสามารถแพร่่ผ่่านแม่่พัันธุ์์�ไปยัังลููกกุ้้�งวััยอ่่อนได้้
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อาการที่่�พบ 

	กุ้้� งโตช้า้ การเจริญิเติบิโตในบ่อ่เดียีวกันัไม่ส่ม่ำ่เสมอ ไม่ค่่อ่ยกินิอาหาร 

(อาจกิินมากในช่่วงแรกแต่่ขนาดไม่่เพิ่่�มขึ้้�น) เปลืือกนิ่่�มลง ตัับอ่่อนและตัับ 

มีีขนาดเล็็กลง สีีจางลง และมีีปริิมาณเม็็ดไขมัันน้้อย ซึ่่�งเป็็นสััญญาณของระบบ

ทางเดิินอาหารที่่�เสีียหายและอาจทำให้้กุ้้�งอ่่อนแอติิดเชื้้�อฉวยโอกาสง่่ายขึ้้�น 

กล้้ามเนื้้�ออาจขาวขุ่่�น จากการขาดแร่่ธาตุุ กุ้้�งอ่่อนแอ และอาจเกิิดอาการ 

ขี้้�สีีขาว (white feces syndrome) จากการติิดเชื้้�อแบคทีีเรีียแทรกซ้้อน  

ติิดเชื้้�อไวรััสได้้ง่่าย การติิดเชื้้�ออีีเอชพีีปริิมาณไม่่มากไม่่มีีผลต่่อกุ้้�ง ถ้้าไม่่มีีปััจจััย

เสริิมทำให้้ภููมิิคุ้้�มกัันกุ้้�งลดลงอัันเป็็นผลทำให้้เชื้้�ออีีเอชพีีในตัับเพิ่่�มปริิมาณ 

อย่า่งรวดเร็ว็ จนกระทบต่อ่การทำงานของตับั การทำงานของระบบย่อ่ยอาหาร

ที่่�เสีียไป

ที่่�มา : https://www.salemmicrobes.com/blog-view.php?id=13

รููปที่่� 2 กุ้้�งขาวแวนนาไมด์์ในบ่่อเดีียวกัันมีีขนาดไม่่เท่่ากััน

ผลกระทบ 

	 ทำให้้เกิิดความสููญเสีียทางเศรษฐกิิจ เนื่่�องจากกุ้้�งไม่่โตตามขนาดที่่�ต้้องการ ผลผลิิตลดลงเนื่่�องจากอััตราการรอด

ลดลง ต้้นทุุนสููงขึ้้�นเนื่่�องจากต้้องใช้้ระยะเวลาในการเลี้้�ยงนานขึ้้�น และเพิ่่�มโอกาสการติิดเชื้้�อโรคอื่่�น ๆ

การแก้้ไข

	 เชื้้�ออีีเอชพีีถ้้ายัังไม่่เข้้าสู่่�สปอร์์สามารถกำจััดได้้โดยใช้้สารเคมีีธรรมดา เช่่น คลอรีีน ความเข้้มข้้นประมาณ 30-40  

พีีพีีเอ็็ม (ขึ้้�นกัับปริิมาณสารอิินทรีีย์์ในน้้ำ) สำหรัับการกำจััดสปอร์์ของเชื้้�อทำได้้ค่่อนข้้างยาก ซึ่่�งเทคนิิคการกำจััดเชื้้�อที่่�มี

ประสิิทธิิภาพและน่่าสนใจในอาหารธรรมชาติิ ได้้แก่่ การฉายรัังสีี

การป้้องกัันและการควบคุุม

	 1.	 การคััดเลืือกลููกกุ้้�งที่่�นำมาเลี้้�ยง ต้้องเลืือกซื้้�อลููกกุ้้�งสายพัันธุ์์�ที่่�แข็็งแรงและผ่่านการตรวจรัับรองว่่าปลอดเชื้้�อ 

อีีเอชพีี

	 2.	มีี การจััดการฟาร์์ม โดยใช้้มาตรการความปลอดภััยทางชีีวภาพ (biosecurity) ทั้้�งก่่อนและหลัังการนำลููกกุ้้�ง

วััยอ่่อนมาปล่่อยลงบ่่อเลี้้�ยงเพื่่�อเพิ่่�มการเพาะเลี้้�ยง (stocking) เพื่่�อลดการติิดเชื้้�อจากสิ่่�งแวดล้้อม และมีีการจััดการทำความ

สะอาดบ่่อและบำบััดสารอิินทรีีย์์ในบ่่ออย่่างสม่่ำเสมอ เพื่่�อเป็็นการควบคุุมคุุณภาพน้้ำเลี้้�ยงและลดปริิมาณตะกอนดิินและสาร

อิินทรีีย์์ในบ่่อเลี้้�ยง

	 3.	 การบำรุุงสุุขภาพกุ้้�ง และลดความเครีียดของกุ้้�ง โดยการเสริมิจุลุินิทรียี์ท์ี่่�มีปีระโยชน์ ์เช่น่โปรไบโอติกิส์ ์เพื่่�อช่ว่ย

เสริิมภููมิิคุ้้�มกัันและควบคุุมจุุลิินทรีีย์์ในลำไส้้กุ้้�ง ให้้กุ้้�งแข็็งแรงอยู่่�เสมอ

	 4.	 หลีีกเลี่่�ยงการใช้้ยาปฏิิชีีวนะ: การใช้้ยาปฏิิชีีวนะมากเกิินไปอาจส่่งผลเสีียต่่อภููมิิคุ้้�มกัันกุ้้�งและระบบจุุลิินทรีีย์์ใน

ทางเดิินอาหาร

	 5.	ป้ ้องกัันการติิดเชื้้�อจากอาหารธรรมชาติิ เช่่น การใช้้อาหารปลอดเชื้้�ออีีเอชพีี หรืือแช่่แข็็งอาหารที่่�อุุณหภููมิิ  

-30 องศาเซลเซีียส ไม่่น้้อยกว่่า 24 ชั่่�วโมง หรืือที่่� -20 องศาเซลเซีียส ไม่่น้้อยกว่่า 7 วัันแต่่ก็็ไม่่สามารถยืืนยัันว่่าสามารถกำจััด

เชื้้�อได้้ 100% เพราะเชื้้�อกลุ่่�ม Enterocytozoon ทนต่่อความเย็็นได้้ค่่อนข้้างมากหรืือผ่่านการกาจััดเชื้้�อแล้้ว หรืือเปลี่่�ยนมาใช้้

อาหารสาเร็็จรููปหรืือการเพาะเลี้้�ยงเพรีียงเพื่่�อใช้้เป็็นอาหารพ่่อแม่่พัันธุ์์�กุ้้�ง

	 6.	มีี การตรวจการติิดเชื้้�ออีีเอชพีีทั้้�งระบบ ตั้้�งแต่่การเลี้้�ยงพ่่อแม่่พัันธุ์์� (ตรวจเชื้้�อในขี้้�กุ้้�ง) อาหารธรรมชาติิที่่�ใช้้เลี้้�ยง

พ่่อแม่่พัันธุ์์� ลููกกุ้้�งวััยอ่่อนระยะโพสท์์ลาวา (ระยะ PL) ด้้วยเทคนิิคพีีซีีอาร์์ 
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	 7.	บ่ ่อที่่�เคยมีีประวััติิการติิดเชื้้�ออีีเอชพีี ต้้องมีีการฆ่่าเชื้้�อในบ่่อ โดยตากบ่่อให้้แห้้ง ใช้้ปููนร้้อน หรืือ CaO โรยและ

คลุุกเคล้้ากัับดิิน โดยการไถพรวน อััตรา 1,000 กก./ไร่่ ปล่่อยน้้ำเข้้ามาเพื่่�อให้้ปููนเกิิดปฏิิกิิริิยา เกิิดความร้้อน และ pH สููงขึ้้�น

ประมาณ 11-12 ทิ้้�งไว้้ประมาณ 4-7 วััน ปููนร้้อนจะทาปฏิิกิิริิยากัับคาร์์บอนไดออกไซด์์ ได้้เป็็น CaCO
3
 เมื่่�อ pH เข้้าสู่่�ปกติิให้้

รีีบใส่่จุุลิินทรีีย์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ เช่่นจุุลิินทรีีย์์ ประมาณ 1: 200-400 ลิิตร/ไร่่ เพื่่�อย่่อยสลายซากจุุลิินทรีีย์์ และสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น ๆ 

ที่่�ตายจากผลของปููนร้อ้น ข้อ้ควรระวัังในการใช้ปู้นูร้อ้นหรือืสารเคมีีที่่�รุนแรงในการฆ่า่เชื้้�อ นอกจากไม่่สามารถฆ่่าเชื้้�อได้ ้100% 

แล้้ว ผลของปููนยัังทำลายจุุลิินทรีีย์์ที่่�มีีประโยชน์์ที่่�อยู่่�ในดิินอีีกด้้วย ดัังนั้้�นหลัังการฆ่่าเชื้้�อเมื่่�อสารเคมีีฆ่่าเชื้้�อหมดฤทธิ์์� ให้้รีีบเติิม

จุุลิินทรีีย์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพเข้้าย่่อยสลายสารอิินทรีีย์์และควบคุุมเชื้้�อที่่�เหลืืออยู่่�

	 8.	 มีีระบบการจััดการควบคุุมและบำบััดสารอิินทรีีย์์ ในบ่่อเลี้้�ยงและในฟาร์์ม เช่่น การเติิมจุุลิินทรีีย์์ที่่�มีี

ประสิทิธิิภาพเพื่่�อควบคุมุเชื้้�อและย่่อยสลายสารอิินทรียี์อ์ย่่างสม่่ำเสมอ การรวมเลนแล้้วดููดออกไปบำบัดั การเลี้้�ยงปลาในระบบ

บ่่อบำบััดและบ่่อพัักเพื่่�อให้้ปลาผลิิตจุุลิินทรีีย์์ที่่�ช่่วยบำบััดของเสีียจากเศษอาหารกุ้้�งและสิ่่�งขัับถ่่ายของกุ้้�ง
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คำำ�ถามจากบทความการศึึกษาต่่อเนื่่�องทางสััตวแพทย์์

โรคอีเอชพี (EHP) โรคปรสิตในกุ้งที่พบล่าสุด

1.  Enterocytozoon hepatopenaei เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตจััดอยู่่�ในอาณาจัักรใด

	 ก. Monera

	 ข. Fungi

	 ค. Protista

	 ง. Animalia

2. เชื้้�อไมโครสปอริิเดีีย Enterocytozoon hepatopenaei สามารถพบในกุ้้�งชนิิดใดบ้้าง 

	 ก. กุ้้�งกุุลาดำ 

	 ข. กุ้้�งขาวแวนนาไมด์์ 

	 ค. ก และ ข ถููกต้้อง

	 ง. ไม่่มีีข้้อใดถููก

3. วิิธีีตรวจยืืนยัันการปลอดโรคที่่�แนะนำ ก่่อนนำกุ้้�งเข้้าเลี้้�ยง ยกเว้้น ข้้อใด

 	 ก. ตรวจทางกล้้องจุุลทรรศน์์

	 ข. PCR

	 ค. ELISA

	 ง. การผ่่าซาก

4. กุ้้�งที่่�เป็็นโรค EHP จะแสดงอาการเติิบโตช้้าในระยะใดของวงชีีวิิต

	 ก. nauplius

	 ข. protozoea

	 ค. mysis

	 ง. post-larva

5.  อาการที่่�พบในกุ้้�งที่่�เป็็นโรค EHP ได้้แก่่

	 ก. พบจุุดขาวที่่�กล้้ามเนื้้�อหรืือมีีสีีขาวขุ่่�น 

	 ข. ขนาดตััวไม่่เท่่ากััน 

	 ค. ตัับและตัับอ่่อนมีีขนาดเล็็กและสีีจางลง

	 ง. ถููกทุุกข้้อ

ทำำ�แบบทดสอบผ่่าน Google form

https://forms.gle/4L2mw8znbgFyGP3Z7

หรืือ Scan QR code เพื่่�อเข้้าทำำ�


