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(�กก����ก��"����1"$�$��	
�ก�� �&��,�(��"7� (���
����8"+�	 
                "����9��ก��.� #�;:  .-.2545  �/��#ก�����;��8��%+#���#�������( $���#��+����� �(�������0���)����� �"���(�� 
"/��
�ก����� �/��.�+���&� +#���#�������( �(��ก�� ��(��-�(!� �
9��$��  ���+(�� ���0+
/���ก ���$���
#� ��9'��"���#��
!I��
��� �(����"�+�กก��$���#�ก

�����7�%����#� 
! �(��ก
�+�กก���(2)�
#ก
���/���"�"��(��ก�����
��� 9��0��$��"�ก#�� .���
#�$���#�
�+�� �/��#ก�����;��8��%+#���#�������(����ก#�ก��������
����
����������(��ก(���%��� $���/���
�ก��������%����7++�
��
�
�/���+2
ก����"����%.� +�กก��$���#����"�ก#��%���������0���
��8�#�ก
���  ���� �(ก��
#ก
���/���"�"��(��ก��$��
��+�
�
0���)����� �"���(�� 3&���(�
#กI�����ก60����7� �9� �"��2��
�3�ก��"�"��(��ก���(��#��
��$�����  +�กก�����1����������(�
��-#�0���
��8�#�ก
��� ������� �(ก��
#ก
���
��"�ก#��0���
�ก
���9�+�1&������ก9����ก�#� ����(�1�����ก�/���"�"��(��ก���%��
$����0��  �
��(ก��"#'��"��
��$��  4 +�� (6 �"�) 1)ก�/�
��$��
���������  2)�
#ก
����H�����
.����ก �����(��(ก���
��
��"�"��(�+��ก
���#��(�/� ���� ����    �ก�
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����ก

�����7���ก 
                +�กก���/���+��%.� %���������0���)����� ���ก��"��+����ก���
�"��+�����#����"�ก#��0��
9�� ��9'��"�� 
24 ��� ( ��7ก���� 7 B 14 �J  13  ��� �
�2)�0���  11 ��� )  ���� �����
(�����#�"�ก#��0��
9�� ����ก#� 40.83 ± 
15.50 ��ก./�
. ( 
�#� 12-70 ��ก./�
.)  �
���H��(�����#��ก"��� ������9���(���)�0ก
���
��8�(��(�"��2���"�"��(� �����8 
3 ก
�
��"� �(���#����"�ก#��0��
9���)��ก
������"�I����ก��� ����� ����7ก 3 ���  �(���#�"�ก#��0��
9���)� 1&� 70,62,32 
��ก./�
. "��
/��#�  +�กก�������
�����++#�����"���9'��"�� ����������������+�$���#�ก���#�2#����"�ก#��+�กก���)��� ��#� 
$�"�ก#�� �(��ก
�+�กก��
#ก
���
��"�ก#��0���
��8�#�ก
����
�� ��ก��+��$��)�������9��0ก
���(�� 0�ก��-&ก!��(�2�����  ���� 
"�ก#�������1� ��ก��+��+�ก�������
��"�ก#��$��0��#-�( 10 ก
�
��"� %&'���)�ก#�%������.��%��"�ก#���
��.� .)�
��ก�- 
                +�ก2
ก���������#�ก
��� $���(%��������� 0���(ก���/���+ก������45�����"�ก#��0��
�����
���  ���ก���ก7�
"#�������
� �'/� "��+�
������:� 9����%���%"ก��� ��ก��+���
�ก������45�����"�ก#��0���)�����  "��+��%.� �
�"��+��
���#����"�ก#��0��
9��%���������� 
���"
������ ��0���7ก���$���#�ก��"��+��ก��� �
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�ก���<=����#���%.� �
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�����
��������"����9���  "
��+�ก��0�������)� �ก(���ก#� 
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(ก�
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��%����
�������������ก%&'�  ��9�������
��.� �����ก���/����"�ก#����0��0�������"���ก���  ��
��8%���
'�����%��
���ก�8:�
�
ก����
ก�:�(��(���"�ก#����H��������ก���(���9����.� �
�� �
�+/������"�"��(��ก���(�1)ก��
(���1���+�ก�1��":0��"�
�
�J  +�ก%���)
ก��%&'�����(���1��":%��ก��ก��%��������ก  ����0��J  .-.2543 �(+/�����1��":/�1�������
��1�����ก 
(�ก�����1+#ก������":) %&'�����(�� 6,888,367 �#� �
�%&'�����(��0���0��J  .-.2544 +/���� 327,232 �#� �
���H�
�1��":�(�0�������)� 7,215,599 �#� ��ก�����8+/������"�"��(��(�1)ก��
(���1���+�ก+/�����1��": "������ก��0�����%��
��"�"��(� �����8$������(ก 2-3 �J %������� +� �+/������"�"��(��ก�� ��กก��� 7 
���
)ก �����+&���)��(����+/������"�"��(��ก�� 
��9�%���
'�����%�����ก�8:�
�
ก����
ก�:��
���('1)ก�ก7�$���(�0��  ก��2

"��9�ก���
��"�ก#�� � 9���/�ก
#���0��0��� ��H�����
9�ก
�����&���(�+�
�"�����ก���/��%��"�ก#�� ��9���H�ก��0����# ��ก�;�����"
������������ ��9���(ก��ก���/������1)ก"����
��
��.#� �"�
������(��ก
�%&'�%8��('  ���� �(ก��ก���/��(�$��1)ก"����
��
��.#�  ���ก��
#ก
���/���"�"��(��ก��$��
��0��1���(�"���, � 9��

�"������
�%#'�"��ก���
��"�ก#��0������� +��ก
������"���
�����
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�ก����"����%.� %����������(���-#�0���
��8
0ก
���(��  �#�����ก�8(�(��ก
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��"�"��(� �(������ �(����2�� �����9����
��#�ก�( ��L����
� ��H�"�� $�ก�

�#���	�� (organic lead)$���ก� lead alkyl  
�9� Tetramethy �
� Tetraethyle �
��0����H�����=��ก#�ก��ก��"�ก%�����9�����": 3&����++��#�$���ก�

ก0��0��'/��#�
���3
��
��  
                "�ก#���%���)�����ก�� ��ก��ก#� �
������1�)�3&�0����������
������ �����8����
� 10-15 0�2)�0����
�
����
� 50 0���7ก ก�����0(����+;� !
�� 5� $�ก�

 ก���)�3&�����������0+0�2)�0��� ����
� 30-35 �
���7ก ����
� 45  
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����*#
����(�� ��"�ก#���
���(�:)  
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!"������ก�� "�ก#���(2
"������ก���ก9����ก���� ������""������1������  �(��ก�����-�(!� 
����� 
(� ��9������� �&��� �#��� ��+�#ก$�� ���ก
�����9'� %������"ก ��"���
���9��
������ �)���(������)��&ก �
��(2
"��
ก�� #*��ก�����������
��"
�����%����7ก ��""��
0(1����6�� ��ก���
�
"+�� +�กก���"ก%����7��
9�����  �����#�
�
�
"�)�  ��""��"3��� $" 
ก��  ��""�6"-��<+�1��-�=��ก�����ก0�!��,�  �
��ก���ก/����  ��7ก�'/���#ก"�/�ก����ก"
  1��
������(���#����"�ก#���)���ก��+�/�0�����ก��(��(�
"$��   �����9� #�;�:0�� -��� �(2
�/�0����
��8���+

�
� �
�$�����)�8:  
��""�����#������  �ก
���ก��������������� (colic pain)  ��H�"�� ��9���+�ก��ก��%�� 
!"�ก#��$��$��+/�� �� +&��/�0��
ก���
�
+�#���� 
!"�ก#��$������%�����ก  ก��"��+���#����"�ก#��0��
9�� �
�"��+���"�ก#��0��
�����
��� +���H��
���(������9��#�
ก��$���#��#�2#����"�ก#���%���)�����ก�� 
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                +�กก�������
�����"��
������ก������45��"�ก#��0��
�����
��� $�����+���H�������(��ก
�+�กก��
#ก
���
��
��"�"��(��ก��0��1���(�"���,  ��9�0��������(��(ก������������$��$����"�I��  +��ก
�2
ก����"����%.�  �
��(��������(�+�
���ก60����7���ก%&'�0�����" � 9����H�ก���"�(������#��
��ก�$%������#�ก
���  ���������(��ก(���%��� ����/���
�ก�� �#��(' �9�  
1. �(ก��"��+����
�"
�"���<=����#������ก��
#ก
���
����"�"��(��ก��0� 9'��(�"���, �
��+��0��2)��ก(���%������� � 9���ก�$%

�����"��$� 
2. �/���+�.� �
�����
��� �
��������(���+��H���
��ก/���
�%����������"�ก#�� 
3. �/���+�
��<=����#���%.� %����������(���+��H�ก
�����(���"��ก��$���#�2
ก����+�ก���"�ก#�� �����"����9��� 
4. 0�ก�8( 9'��(��(� ���� �(�����2
ก����"����%.� +�ก���"�ก#��  ����/���
�ก�� :- 

 4.1  +#��/��2��������
���"�ก���������=��ก#�������(��ก
�%&'�0���#��+� 
4.2 �/���+��
��%��������
�ก
�����������(���(��� � 9������%���%������� 
4.3 +#������<=����#���%.� �
��
�����
���+�กก������45�����"�ก#�� �
��/���
�ก�������"����9��� 

��ก ����#�"�ก#��0�����ก���)�ก�����"�I�� ��+ 
+��8�0��ก���#ก!� � 9��
�ก������"�ก#��0�����ก�� ( 
+��8�"��
%���������%�� CDC.) 

4.4 0�������)��ก(���ก#� 
!"�ก#���ก�������� � 9����#���
(��� K"
ก����
(ก�
(���ก���#�2#����"�ก#�� 
4.5 ���������ก#����������(��ก(���%���� 9��ก/�+#���
��"����"��
�
�ก����(���"��ก���#�2#����"�ก#�� 
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