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 �"(�����
)�*�� +&�����
"ก����������)�' ���ก��
����,�����
 ����!�)��)% ก��"ก����
�-.�����/�ก�(� ���
����� ������/"0  
�.#�"����
�2 �.ก�3�����" /�0��/,

!��
�'��� ).#. 2541 �"(
ก�,��+&�8�ก����/,����9�)������:�:������(���
����;�
���
����� ������/"0 ���
�!(������กก��<
�������/�ก�(���ก���
�/,���, �"(��,�����$,��� ������/"0 ��กก��"
��ก�,��ก������    
��������� <
�
��
���ก��/���������
�=��������8�ก����
/,����9�) /��
��ก��/�
/���ก�<��>3 ����9�)�"(
ก�
�&0�
��,��/,�
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  1. ก������#&���!1ก2���ก�������������������3�3�.��,4�����+�
�"5���� ��กก����
�-.��������
/�ก�(�;���(���
���� �
�ก��������
CD�������9������9�)������:�:� ���/��� ���
�����/�ก�(�;�
�!�
 
/��
��ก��#&ก'��������)���%�� �,����
��/�ก�(�ก���>������(���
����/,��G 
       1.1 ก��!1ก2�����#&����67���#$����#�������������3�3� +�$5��"8 1 (ก��9�)���% 2542) <
�
��
���ก�� 
���"0  
     - ก����#&������ 8$����ก��/�����0���0� 123 ��� (��ก���:�ก� 197 ��) 
���
�!�
 119 ��� 
�J�


=ก���� 0-15 �@ 47 ��� 8$�; 3, 16 �@�&0�<� 72 ��� )��,� �,��; 3,�"�>3 �ก��
�=��M����(�G <� 
:,� <�� ��
 ��

�,� 
��

�!(��ก����
�!0� 
�J�/�� 
     - ก����#&����
$���ก$8#.���9�
 )��,� 

=ก���� 0-6 �@ 39 ��� �"��
��/�ก�(�;�
�!�

��"(� 23.56 ± 
4.75 <����ก���/

O���/� ���� 7-15 �@ �,�
��"(� 28.30 ± 3.74 <����ก���/

O���/� ���� 15 �@�&0�<� �,�
��"(���
��/�ก�(�
;�
�!�
 26.31 ± 7.15 <����ก���/

O���/� O&(�;��������"0 )��,� �"

=ก���� 0-15 �@ �"��
��/�ก�(��$�
ก��ก�,� 25 
<����ก���/

O���/� ������ 23 ��� ���������กก�,� 15 �@ �"��
��/�ก�(��$�ก�,� 40 <����ก���/

O���/� ������ 3 ��� 
     - ก����#&�$:��ก���
;ก ���� 0-6 �@ (39 ���))��,� 

=ก�")�*��ก��
���ก��:,��
 �!�/�
�����
�����/(��ก�,��ก/� 9 ��� 
�������
���;����ก��;:�9�'�/(��ก�,��ก/� 8 ��� 
���ก�����
 =����ก��;:�ก����
�!0���


�=ก/(��ก�,��ก/� 2 ��� ���
���ก��;:�ก����
�!0���
; 3,/(��ก�,��ก/� 6 ��� 
     - ก������#&�<�
ก��,ก��.3��5�����ก���$������������ �,��; 3,;:��0�������9$
�� /�0��/,�@ 
).#. 2536 (����"<�,�����ก �����
�!��)�/,����"ก��;:��0����ก��� �������������� ���������������;���� ���
�J�
�� �� 

=ก�,��; 3,
!(�����, ���)��,�8$��"(
!(��0����������������� ��/�%�0��;���� ��� �"�,�
��"(�/�ก�(��$�ก�,�8$��"(<�,

!(��0�� �!�������������;���� ���  
     1.2 ก������#&����67���#$����#�������������3�3� +�$5��"8 2 (ก��9�)���% 2543) �
�ก��/����,��ก��
���/��� ���
��/�ก�(�;�
�!�
 )��,� 

=ก���� 0-15 �@ ������ 68 ��� ��
��/�ก�(��$�ก�,� 25 <����ก���/

O���/� 
������ 41 ��� ���� 15 �@�&0�<� ������ 102 ��� ��
��/�ก�(��$�ก�,� 40 <����ก���/

O���/�   5 ��� ����"ก��/���O0��
;�����"(�"��
��/�ก�(�;�
�!�
�$� ���)������; �ก����ก'� 

2. ก���$ก2��������
;ก�"8,"��
$���ก$8#.���9�
�4� ;��@ 2543 <
�; �ก����ก'�

=ก�"(�"���/�ก�(�;�
�!�
�$�ก�,�

ก�P%��/�Q�� ������ 18 ��� �
���ก'�
����� EDTA  11  ��� �����ก'�
����� Succimer 7 ���  

3. ��#&��9�
�4�.����"8,">�ก���$,�$���ก$8# ������ 18 ��� 
)!(� ���
�����:"�9�) (biomarker) ���
�����
�=��"(���
ก�
��กก�����8��/�ก�(� 8�ก��/��� )��,� ��
��������:"�9�);�
�!�
���8$����ก��/���
��ก�,�� 
<�,�$�ก�,����ก/���(�<� 

4. ก���

��,�67���#$�
����
8��#
���,   
 4.1 ก��
CD������� �,��0�����
��
�!(��#�"�������% )��,� ������/�ก�(�<�,
ก���,���/�Q��  

4.2 ก��
CD������� �,��0��;���� ������/"0 )��,� ���
��
 �!�����/,���, ��
��/�ก�(�<�,
ก���,� 
      ��/�Q�� (30 �ก./กก.) 
4.3  ก��/���������/�ก�(�;���/�%�0��;���� ������/"0 )��,� �"��������
��/�ก�(�
ก���,�  
      ��/�Q�� (1 �ก./กก.) 
4.4  ก��/���)!:8�ก )� ������/�ก�(�<�,
ก���,���/�Q�� 
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����
�ก��.��ก��3�#����9����
4�������� 
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1. ก����
 �,��
��!(���"(
)!(�
$�����9�) 
2. ก�����
���9���
��"�
 ���ก��; ������&ก'����9�)��/ )� 3���"9���
��"�
 1 ��� 
�!(����ก�M��
�J�

���/��ก���ก <�,�����+���
 =� <�,�"��:") ���"
�"�:"��/ /���
�"0���$ก 2 �� 
3. ; ������$� ���#&ก'�������:����)���%�ก,���:�:� 
�!(��)�'/�ก�(����)a/�ก���
�"(�� 
4. ก����
��������9$
��; ����:�:���ก����
�!�� 
5. ก�����������ก�� �,������"(
ก"(������ 
:,� ก������
ก'/�b 
)!(��,�
����ก��
�"0��<ก, ��
�,�
�"0�����  

ก�����������#��/�%b 
�J�/�� 
ก��
����
�ก��.��/ �.!. 2545 

    ก���������������<
��"������/�
/��
$��ก����ก'���,��/,�
�!(��/��
��   ���).#. 2545 <
�

��
���ก�����������
CD���������9�)���:�:�;�)!0��"(
�"(���
���� 
�!(�

!���ก���� 2545 (
��
���ก��/���/��"(
���:�� ��!���Q��/�":,�� 4 ก������ ��ก 
�!(�����"( 9 )a#��ก��� 2544) ������ 7  �$,���� ���ก��
���  �$,�����
��/"0�,�� ���/"0��  ���
�!� ��,�������3 
ก���ก��
�"� �,�
���
� ��)�
� �
�
��
���ก��
���"0 �!� 
    1. ��#&������  ���:�:�;�  7  �$,�����"(
������ก��/������9�)��0���0� 262 ��� <
����ก����ก'� �,����
��(�<� 219 ��� �
��,��; 3,�"��ก��
�=��M����(�<� �!� ����������

�� ��;�, <��,  ����
�"� ���8�� ��� 
�J�/�� 
���<
��,�/,�8$��M��;� �$,�������/"0�� <���ก'�/,� 4 ��� 
�J� ����������

�� ��;� 2 ��� ����
�"� 1 ��� ���
����)�ก�� (Hydrocephalus 1 ���) 
   2. ก����#&��
$������ก$8#.���9�
 ������8$����ก��/�����0���0� 194 ��� )��,� 

=ก���� 0 - 15 �@ �"��
��
/�ก�(�
ก���,���/�Q�� 10 <����ก���/

O���/� 
�,�ก�� 130 ��� ;��������"0�"�,�
ก��ก�,� 25 <����ก���/

O���/� 37 
���  (
�J�8$��"(��$,;� �$,�������/"0�� 27 ��� (81.8%)  ���
�!� 6 ��� ���/"0�,�� 2 ��� ��)�
� 1 ��� ��,�������3 1 ��� 
��� ���8$�; 3, �"�,���
��/�ก�(�
ก�� 25 <����ก���/

O���/� 7 ��� ( �$,�������/"0�,�� 4 ��� ���/"0�� 3 ���) ;��������"0
�"8$��"(�"��
�����/�ก�(��$�
ก�� 40 <����ก���/

O���/� 1 ��� ��ก8������
�9�)��� )��,�  �$,�����"(�"�>3 ���
��
���/�ก�(�;�
�!�
�$���ก�"(��
 �!�  �$,�������/"0��  ���
�!� ������/"0�,��   
     3. ก����#&�$:��ก���
;ก 

=ก�"(<
����ก��/�����0���0� ������ 237 ��� ( 7  �$,����) 8�ก��/���)��,� 


=ก�")�*��ก���,�:�� 30 ��� �!� )�*��ก��
���ก��
��!(��< �ก����
�!0� 3 ��� 
���ก��)$
 15 ��� ก��
��!(��< �
ก����
�!0����ก��)$
 10 ��� ����)�ก�� 2 ��� (Hydrocephalus 1 ��� ( �$,�������/"0��), cerebnel palsy 1 ��� 
( �$,������)�
�) �
� �$,�����"(�"

=ก)�*��ก���,�:����ก�"(��
;��������"(/��� �!�  �$,�������/"0�� (47%) ���/"0�,�� 
(38%) �����)�
� (33.3%) 
    4. ก������#&
����
8��#
���, �
�ก��/�����
���� %/����,�� �0��/�� ��/��ก�#/
�� ;� 7  �$,���� ����8�
ก��/���  
���"0 �!�   

4.1 +�?����5��
98,�5��.3� ��0� 7  �$,���� )��,� ��������
�����/�ก�(� ��$,�� �,�� (0.45- 
16��ก./
�) O&(�<�,
ก���,���/�Q�� (30 ��ก./
�.) 

4.2 +�?�����ก�! )�������/�ก�(���$,;�:,�� nil - 0.0071 �ก./���.) <�,
ก���,���/� 
Q�� (0.2 �ก./���.) 
 
 

4.3 �93�5�� ����$�#@�5�� )��,� �,��; 3,�"�,�<�,
ก����/�Q�� (1 �����ก���/ก���ก���) �ก 
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�����
�,�
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��� ;�ก��
)�����;�� ��)� �"������/�ก�(�
ก����/�Q��+&� 1 - 6 
�,� ;�������$� 2.0 �ก./กก. ���
�"��;����
 ������/"0�,�� )�������/�ก�(� 2.0 �ก./กก.  

4.4 +�?���

� )�������/�ก�(���$,;�:,�� 8.2 - 1,831 �����ก���/ก���ก��� ��ก������/�� 
��,����0���0� 25 /����,�� )�/����,��
�� �"(�"��
�����/�ก�(��$�
ก��ก�,���/�Q�� (55 �ก./กก. ก����:�ก���)��%) +&� 19 
/����,�� (76%) �
� �$,�����"(�"�,�/�ก�(�;�
���$���
 �!�  �$,���� ���
�!� 

5. ก������#&�<�
ก��,  :�������,��; 3,�"��ก��
�"(��/,�ก��<
�������8��ก��/�ก�(�
����$,�,��ก�� ��ก�>����/,�� G  �!� 
5.1 ก��
�"0��
$

=ก  �,��; 3,��ก��,��; �

=ก���ก��"ก��
�� <�,������
��� <�,�����!�  �!� 

:�����,��ก��; �����

�,��"(��� 

=ก�"��ก�� ���
����
�-.��/�ก�(�
�����ก<
� 
5.2 :������������������������#���0����ก��� ���;:�
!(�ก����������������
�,��ก�� 

/��
��ก�� ���/�%�0����� ���ก��
�J��� �� 
5.3  ก����$ก)!: ���<�, ����� ���ก�� �)!:�"(
ก�
�&0�
��/������:�/���
�J��� �� ���
�J��,�� �&(��"(��� 

; �<
�������/�ก�(���ก�� ���"(ก��  �ก
�����
���"(���ก��
)����$ก  �!�)!:�"(
ก�
���
���"(�"ก����
�-.�����/�ก�(� 
6.  ก��.��ก��3�#����9����
4�����������3�3� 7 �,4�����  
       1.; �ก����ก'����:�:���(�<� ��0� 7  �$,���� �"()��,��"�>3 ����9�)    

               2. �,�

=ก�"(�"��
�����/�ก�(�;�
�!�
�$�
ก����/�Q�� 
������ก����ก'�;����)�����) �)�)�� 
��� 
��� ��
ก�3�����" 

               3. ; ����ก��
������/ก��� 
                  4. ; ������$� ���#&ก'� ���:����)���%�ก,���:�:� 
�!(�� 
ก"(��ก�����/�ก�(� ���ก�� �"ก
�"(��ก�����8�����/�ก�(� 
               5. /�
/��
�"(������8$��"��
�����/�ก�(�;�
�!�
�$� ���8$��"(
��<
����ก����ก'������� 
               6. ����8�ก��/�����
�����/�ก�(�;�
�!�
; �8$����ก��/�����ก��� 
               7. /�
/��
CD������ 
$�����9�) ���:�:�;�)!0��"(
�"(��/,�ก�����8�����/�ก�(���,��/,�
�!(�� 
���ก��
����
�ก������� 

1. �,�8$��"(�"��
�����/�ก�(�;�
�!�
�$� �"(���<�,<
����ก����ก'�  <���ก'��"(���)�����) �)� 
)�� 
��� ����). ��ก���ก'%  ��� ��
ก�3�����" 

2. /�
/��8�ก����ก'�;�����"(<
����ก����ก'����� 
3. 
CD������
�����(���
���� �
�ก��
ก=�/����,���0���,�/�����ก 4 

!�� 
4. #&ก'�8�ก���� ���)a/�ก������9�)������:�:�;�)!0��"(
�"(�� 
5. ก����
 �,�����ก��
��!(���"(
)!(�; ����ก��
����,�
��������D��ก�� /��
��ก��; ����� 

�$��ก,���:�:� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmm. 

���#�����"8�$��

3��
����
�ก��  :- �����ก��������������� ��
ก�3�����"  ���)�����) �)�)�� 
��� 
                                                              ���)��������8�9$�� ���
��� ����"( ���./��.��ก�,��  
                                                       :-  ก�������� �����ก��������(���
����/ก����:"������� 
                                                       :-  ก��ก���)��%�����ก)�*����:�ก���)��%/�+�������9�)

=ก� ,�:�/�b 
                                                       :- �����ก������
ก���������������   ก������
�����  
 




